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1 PREMESSA

La presente relazione descrive lo studio previsionale di impatto acustico relativo al Progetto di
fattibilita tecnico economica che costituisce [‘attuazione di quanto disposto dal Piano
Particolareggiato (PP) dell’Area di trasformazione del Nuovo centro della citta TRO4c previsto dal
Piano Operativo (PO) comunale di Scandicci.

Scopo dell’elaborato & condurre una Valutazione previsionale di Impatto Acustico dell’area in
cui verranno attuate le previsioni del Pian Particolareggiato al fine di verificarne, in primis, la
compatibilita con quanto ad oggi gia presente e prevedere eventuali “criticita” in materia di rumore
a seguito degli interventi progettuali previsti.

Con riferimento specifico all’Ambito in analisi il PO vigente prevede una conferma degli interventi
strategici di sviluppo della citta finalizzati alla creazione di una nuova centralita urbana in
corrispondenza del tracciato tramviario, con parziale ricalibratura delle destinazioni d'uso e
ridimensionamento delle superfici utili lorde complessive (tra cui la TR04c appartenente al
“Programma Direttore per la realizzazione del nuovo centro della citta”, approvato nel luglio 2003).

L'area in analisi risulta destinata alla realizzazione della porzione quantitativamente piu rilevante
del nuovo centro della citta attorno al tracciato tramviario e caratterizzata dall’inserimento di
servizi e funzioni, quali, ad esempio, strutture per la formazione, turistico - ricettive, attivita
direzionali e di servizio, attivita commerciali, residenze, etc...
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI

Attualmente il quadro normativo nazionale si basa sulla Legge quadro n. 447 del 26 Ottobre 1995 e
da una serie di decreti attuativi della legge quadro (DPCM 14 Novembre 1997, DM 16 Marzo 1998,
DPCM 31 marzo 1998, DPR n. 142 del 30/3/2004), che rappresentano gli strumenti legislativi della
disciplina organica e sistematica dell'inquinamento acustico.

La legge quadro dell'inquinamento acustico stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela
dell'ambiente esterno e dell'ambiente abitativo dall'inquinamento acustico, ai sensi e per gli effetti
dell'art. 117 della Costituzione. Essa delinea le direttive, da attuarsi tramite decreto, su cui si
debbono muovere le pubbliche amministrazioni e i privati per rispettare, controllare e operare nel
rispetto dell'ambiente dal punto di vista acustico.

I DPCM del 14 Novembre del 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”
determina i valori limite di emissione delle singole sorgenti, i valori limite di immissione
nell’'ambiente esterno dall'insieme delle sorgenti presenti nell’area in esame, i valori di attenzione
ed i valori di qualita le cui definizioni sono riportate nella legge quadro n. 447/95 e riportati di
seguito nelle tabelle B-C-D. Tali valori sono riferibili alle classi di destinazione d‘uso del territorio
riportate nella tabella A allegata al presente decreto e adottate dai Comuni ai sensi e per gli effetti
della legge n. 447/95.

CLASSE DESTINAZIONE D’'USO DEL TERRITORIO

aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete
rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche,
aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare
interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.

aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le
aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di

popolazione, con limitata presenza di attivita commerciali ed assenza di attivita industriali

e artigianali.

aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico
I veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di

attivita commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di
attivita industriali; aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate
da intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di
v attivita commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di
strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata
presenza di piccole industrie.

aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da
insediamenti industriali e con scarsita di abitazioni.

aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente

Vi interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.

Tabella 1 - Classificazione del territorio comunale (art.1). (Tabella A dell’Allegato al
D.P.C.M. 14/11/1997)

Il D.P.C.M. 14/11/1997 definisce, per ognuna delle classi acustiche previste:

- Valore limite di emissione!: valore massimo di rumore che pud essere emesso da una
sorgente sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa.

- Valore limite assoluto di immissione?: valore massimo di rumore che pud essere
immesso da una o pil sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato
in prossimita dei ricettori.

L Art.2, comma 1, lettera e) della L.447/1995.
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- Valore limite differenziale di immissione3: ¢& definito come differenza tra il livello
equivalente di rumore ambientale (rumore con tutte le sorgenti attive) ed il rumore residuo

(rumore con la sorgente da valutare non attiva).

- Valore di attenzione*: valore di immissione che segnala la presenza di un potenziale
rischio per la salute umana o per l'ambiente. E’ importante sottolineare che in caso di
superamento dei valori di attenzione, & obbligatoria I'adozione dei piani di risanamento di cui

all'art. 7 della L.n°447/1995;

- Valore di qualitas: valore di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo
periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili.

Classi di destinazione

d’uso del territorio

Tempi di riferimento

Diurno
(06:00 - 22:00)

Notturno
(22:00 - 06:00)

I - aree particolarmente protette 45 35

II - aree prevalentemente residenziali 50 40
III - aree di tipo misto 55 45

IV - aree di intensa attivita umana 60 50
V - aree prevalentemente industriali 65 55
VI - aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 2 — Valori limite di emissione - Leq in dB(A) (art.2)

Classi di destinazione

d’uso del territorio

Tempi di riferimento

Diurno
(06:00 - 22:00)

Notturno
(22:00 - 06:00)

I - aree particolarmente protette 50 40

IT - aree prevalentemente residenziali 55 45
III - aree di tipo misto 60 50

IV - aree ad intensa attivita umana 65 55

V - aree prevalentemente industriali 70 60
VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 3 — Valori limite assoluti di immissione — Leq in dB (A) (art.3)

2 Art.2, comma 1, lettera f) della L.447/1995.
3 Art.2, comma 3 della L.447/1995.

4 Art.2, comma 1, lettera g) della L.447/1995.
5 Art.2, comma 1, lettera h) della L.447/1995.
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Tempi di riferimento
Classi di destinazione
Diurno Notturno
d’uso del territorio
(06:00 - 22:00) (22:00 - 06:00)

I - aree particolarmente protette 47 37
IT - aree prevalentemente residenziali 52 42
III - aree di tipo misto 57 47
IV - aree ad intensa attivita umana 62 52
V - aree prevalentemente industriali 67 57
VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 4. Valori di qualita Leq in dB(A) (Tabella D dell’Allegato al D.P.C.M. 14/11/1997)

Per quanto concerne i valori limite differenziali di immissione, il decreto suddetto stabilisce che tali
valori, definiti dalla legge quadro 26 ottobre 1995, n. 447, non sono applicabili nelle aree
classificate come classe VI della Tabella A e se la rumorosita € prodotta da infrastrutture stradali,
ferroviarie e aeroportuali. L'art. 5 fa riferimento chiaramente alle infrastrutture dei trasporti per le
quali i valori limite assoluti di immissione e di emissione relativi alle singole infrastrutture dei
trasporti, all'interno delle rispettive fasce di pertinenza, fissati successivamente dal DPR n. 142 del
2004.

Il DM Ambiente 16.03.98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.
Emanato in ottemperanza al disposto dell’art. 3 com. 1, let. c) della L.447/95, individua le
specifiche che devono essere soddisfatte dalla strumentazione di misura, i criteri e le modalita di
esecuzione delle misure (indicate nell’allegato B al presente decreto). I criteri e le modalita di
misura del rumore stradale e ferroviario sono invece indicati nell’allegato C al presente Decreto,
mentre le modalita di presentazione dei risultati delle misure lo sono in allegato D al Decreto di cui
costituisce parte integrante.

2.1 INFRASTRUTTURE DI TRASPORTO

Si rammenta come le fasce di rispetto definite dai noti decreti (DPR 142/04 e DPR 459/98) non
siano elementi della zonizzazione acustica del territorio, ma come esse si sovrappongano alla
zonizzazione realizzata secondo i criteri di cui sopra, venendo a costituire, in tali ambiti territoriali,
un doppio regime di tutela. In tali aree, per la sorgente ferrovia, strada e aeroporto, valgono
dunque i limiti indicati dalla propria fascia di pertinenza e di conseguenza le competenze per il loro
rispetto sono poste a carico delllEnte gestore. Al contrario per tutte le altre sorgenti, che
concorrono al raggiungimento del limite di zona, valgono i limiti fissati dal piano di classificazione
come da tabella B del DPCM 14/11/97. Cid premesso, sebbene le emissioni sonore generate da
tutte le principali infrastrutture siano quindi normate da specifici decreti, & tuttavia opportuno
sottolineare come ai fini della classificazione acustica la loro presenza, sia senz'altro da ritenere
come un importante parametro da valutare per attribuire una classe di appartenenza delle aree
prossime alle infrastrutture. Lo stesso DPCM 14/11/1997 nella definizione delle classi acustiche, si
riferisce al sistema trasportistico come ad uno degli elementi che concorrono a caratterizzare
un'area del territorio e a zonizzarla dal punto di vista acustico.

2.1.1 Rete stradale

Il Decreto del Presidente della Repubblica n.142 del 30 Marzo 2004 “Disposizioni per il
contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447".

In esso viene individuata la fascia di pertinenza acustica relativa alle diverse tipologie di strade ed
inoltre vengono stabiliti i criteri di applicabilita e i valori limiti di immissione, differenziandoli a
seconda se le infrastrutture stradali sono di nuova realizzazione o gia esistenti nonché a seconda
del volume di traffico esistente nell'ora di punta. Tale decreto prevede che in corrispondenza delle
infrastrutture viarie siano previste delle “fasce di pertinenza acustica”, per ciascun lato della strada,
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misurate a partire del confine stradale, all'interno delle quali sono stabiliti dei limiti di immissione
del rumore prodotto dalla infrastruttura stessa. Le dimensioni delle fasce ed i limiti di immissione
variano a seconda che si tratti di strade nuove o esistenti, e in funzione della tipologia di
infrastruttura, secondo le seguenti tabelle:

TIPO DI SOTTOTIPI A FINI Ampiezza Scuole*, ospedali, case di Altri Ricettori
STRADA ACUSTICI (secondo fascia di cura e di riposo
(codice della | Norme CNR 1980 e | pertinenza Diurno Notturno Diurno Notturno
strada) direttive PUT) acustica (m) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
100 (fascia A) 70 60
A - autostrada 50 40
150 (fascia B) 65 55
B - extraurbana 100 (fascia A) 50 40 70 60
principale 150 (fascia B) 65 55
Ca (strade a carreggiate | 100 (fascia A) 70 60
separate e tipo IV CNR - 50 40
C - extraurbana 1980) 150 (fascia B) 65 55
secondaria Cb (tutte le altre 100 (fascia A) 70 60
strade extraurbane 50 40
secondarie) 50 (fascia B) 65 55
Da (strade a
carreggiate separate e 100 50 40 70 60
D - urbana di interquartiere)
scorrimento Db (tutte le altre
strade urbane di 100 50 40 65 55
scorrimento)
definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in
E ] tabella C allegata al D.P.C.M. in data 14 novembre 1997
- urbana di : . - .
quartiere 30 e comunque in modo conform_e alla zonizzazione acustica
delle aree urbane, come prevista dall'art. 6, com. 1, let.
@), della legge n. 447 del 1995

* per le scuole vale il solo limite diurno

Tabella 5- Caratteristiche delle fasce di pertinenza delle infrastrutture “esistenti e
assimilabili” (ampliamenti in sede, affiancamenti e varianti)

All'interno di tali fasce per il rumore delle infrastrutture valgono i limiti riportanti nelle tabelle,
mentre le altre sorgenti di rumore devono rispettare i limiti previsti dalla classificazione acustica
corrispondente all’area.

TIPO SOTTOTIPI Scuole*, ospedali,
DI A FINI Ampiezza case di cura e di Altri Ricettori
ACUSTICI fascia di riposo
STRADA -
. (secondo Norme pertinenza . .
(codice della CNR 1980 e acustica (m) Diurno Notturno Diurno Notturno
strada) direttive PUT) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
A - autostrada 250 50 40 65 55
B - extraurbana 250 50 40 65 55
principale
C - extraurbana C1 250 50 40 65 55
secondaria c2 150 50 40 65 55
D - urbana di 100 50 40 65 55
scorrimento
E - urbana di definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in
quartiere tabella C allegata al D.P.C.M. in data 14 novembre
30 1997 e comunque in modo conforme alla zonizzazione
F - Locale acustica delle aree urbane, come prevista dall'art. 6,
comma 1, lettera a), della legge n. 447 del 1995

* per le scuole vale il solo limite diurno

Tabella 6 — Caratteristiche delle fasce di pertinenza delle infrastrutture di nuova
costruzione
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2.1.2 Normativa Regione Toscana

Con il D.G.R. n. 857 del 21/10/2013 (pubblicato sul BURT n. 44, parte II, del 30.10.2013) sono
stati definiti i criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico ai sensi dell'art. 12,
comma 2 LR 89/98 (individuati nell'allegato A) che i comuni devono richiedere ai titolari dei
progetti di cui al comma 1, 4, 5 e 6bis dello stesso articolo. Inoltre, ai sensi dell'art. 12, comma 3
sono definiti i criteri tecnici (allegato B) che i soggetti pubblici e privati di cui allo stesso comma
devono seguire per la redazione della relazione previsionale di clima acustico. Sono inoltre, ai sensi
dell'art. 12, comma 3ter della stessa legge, individuate le indicazioni che la certificazione di cui al
comma 3bis deve contenere al fine di attestare il rispetto dei requisiti di protezione acustica in
relazione alla zona acustica di riferimento individuata nel piano comunale di classificazione
acustica. Con la presente deliberazione sono state abrogate le Deliberazioni di Giunta regionale n.
788/99 e n. 398/00.

DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA GIUNTA REGIONALE 8 gennaio 2014, n. 2/R - Regolamento
regionale di attuazione ai sensi dell’articolo 2, comma 1, della legge regionale 1dicembre 1998, n.
89 (Norme in materia di inquinamento acustico).

mambiente
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3 DESCRIZIONE DEL PROGETTO E INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Il progetto oggetto del presente Studio rappresenta /‘attuazione di quanto disposto dal Piano
particolareggiato (PP) dell’Area di trasformazione "Nuovo centro della citta” TRO4c previsto dal PO
comunale di Scandicci quale conferma degli interventi strategici di sviluppo della citta finalizzati alla
creazione di una nuova centralita urbana.

Il sito interessato dal progetto in analisi & compreso nella perimetrazione urbana di Scandicci (FI),
costituito da un’area verde in prossimita del centro di proprieta del CNR, delimitata da Via Sette
Regole a sud-ovest, via Don Lorenzo Perosi a ovest, il nuovo tracciato tramviario a est.

Si riporta di seguito |'ortofoto satellitare con la vista panoramica della zona oggetto di studio (area
di colore arancio) all’interno del comune di Scandicci:

Figura 1-Ortofoto satellitare con ubicazione area di indagine

Tale area si configura, ad oggi, come un ampio vuoto urbano, non piu agricolo, e non fruibile dai
cittadini in quanto area privata recintata non accessibile.

Il progetto in analisi prevede lo sviluppo dell’intera area cosi come definita all'interno del relativo
Piano Particolareggiato, attraverso la previsione di nuovi insediamenti abitativi, commerciali,
direzionali e ricettivi, oltre ad un parco pubblico cittadino e la risistemazione del sistema della
mobilita.

Di seguito si riporta uno stralcio della planimetria con indicazione delle aree oggetto di studio e
delle future destinazioni d’uso.
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Figura 2-Future destinazioni

Nel dettaglio, per le varie zone previste dal Progetto, si prevedono i seguenti dimensionamenti.

Commercio
al dettaglio,

zoa | um | BN | pesidenza | Deonall | csercidl | Turlstea: | At bt
bevande al
pubblico

3.4 1 X X

3.4 2 X X X

3_4 3 X X X

3_4 4 4a X X

3.4 4 4b X

3.4 4 4c X X

3_4 5 5 X

3_4 6 6a X

3.4 6 6b X

5 7 X

5 8 Parcheggio

5 9 9a X

5 9 9b X

5 10 10 X

5 11 11 X X

5 12 12 X X

5 13 13 X X X

m ambiente

 Crimeat et Pag. 14 di 94
Sk Bt




VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO E PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Progetto di Fattibilita Tecnico Economica relativo all’attuazione dell’area di trasformazione TR 04c
nuovo centro della citta

00

Data

Giu-2024

Commercio
al dettaglio,
zona | um | B | pesigenza | Dvezonal | csercnidl | Turistco- | Altro e
bevande al
pubblico
8 21 21 X
6_7 14 14 X
6_7 15 15a X
6_7 15 15b X
6_7 16 16 X X
6_7 17 17 X
6_7 18 18 X X
6_7 19 19 X
Lotto_ de_stinato a
s | 2 fun et
scolastica
9 22 Parco pubblico
Interventi di
° 23 :ﬁqclraﬂief?gazione ©
funzionale
6_7 24 Parcheggio
SE (mq) 31.400 36.000 7.900 11.700

Tabella 7-Destinazioni previste con riferimento alle singole UMI

Si riporta di seguito la localizzazione delle UMI (Unita minima di intervento) su ortofoto satellitare.

m ambiente

consulenza & ingeaneria
inza per Cambitnts

Figura 3-Localizzazione delle UMI
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Di seguito le Zone di Intervento:

Figura 4. Localizzazione delle ZONE

Di seguito I'ubicazione e denominazione degli edifici previsti all'interno delle Zone.

Figura 5. Indicazione degli edifici previsti (in blu)

Le altezze degli edifici presenti all'interno del progetto potrebbero subire un ulteriore modifica in
merito al numero dei piani fuori terra. Al fine di ottenere un livello di simulazione acustica su
diverse altezze, nel presente studio & stato valutato un numero standard di piani fuori terra pari a
2. Pertanto, ogni edificio sara analizzato, per lo scenario futuro, inserendo all'interno del modello di
calcolo (descritto in seguito) due ricevitori virtuali posizionati ad 1 metro dalla facciata, a due
diverse altezze: uno all’altezza di 1,5 m (piano terra) e il secondo a 4 m (piano 1).

m ambiente .
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4 INQUADRAMENTO ACUSTICO

II Comune di Scandicci risulta dotato di Piano Comunale di Classificazione Acustica, redatto ai sensi
della L. 447/95 e della L.R. 89/98, ed approvato con Delibera di Consiglio Comunale n. 47 del
22/03/2005, successivamente modificato con Delibera del Consiglio Comunale n.152 del
29/11/2011, ed in ultimo con Delibera n. 50 del 13.06.2023, in base al quale & stato disposto
I'aggiornamento puntuale della suddivisione del territorio comunale in funzione di quanto previsto
dal progetto di "Riqualificazione funzionale area sportiva Turri - lotto 1- Nuova Scuola Media Fermi
e sistemazione esterna sita in via Rialdoli - fase 1" e di quanto gia individuato dal Piano Operativo
del Comune di Scandicci, per la realizzazione del sopra richiamato nuovo Polo Scolastico Fermi
nell'area racchiusa tra Viale Aldo Moro, Viuzzo della Marzoppina, Via Rialdoli e Via 78° Reggimento.

Il progetto di Variante del PCCA & stato redatto al fine di rendere coerente lo strumento di
pianificazione con le modifiche intervenute agli strumenti urbanistici comunali. Le novita piu
importanti riguardano:

- l'inserimento in Classe II delle scuole e l'inserimento in zona III dei giardini e degli spazi
esterni a queste;

- Il riadattamento delle fasce di rispetto stradale sulla base delle modifiche agli assetti viari: i
nuovi svincoli della superstrada Fi Pi Li e dell’autostrada A1, la variante dell’autostrada Al
relativa al progetto per la terza corsia a Giogoli.

- La riperimetrazione delle aree destinate ad attivita temporanee: I'area circostante la sede
del palazzo Comunale, con il riadattamento dei confini al Project Financing per il nuovo
Centro firmato dall’architetto Richard Rogers, il parco del Castello dell’Acciaiolo con il
riadattamento ai confini di proprieta delle aree circostanti.

Nella figura seguente é& riportata la classificazione acustica comunale relativa all’area di
trasformazione (perimetrata in blu).

Aok
Retinatura ai sensi della DCR 77/00

coume | cuasse

e[|
CLASSE| | 60 | 40 | 45
[ ] cLassen| ss | 45

| cLassem| 60 | S0

[/ cassew| s | ss

7| cCLASSEV| TO | 60

&|& 8 &8

[ cuassewi) 70 | 70

1 ‘
[ Aree destinate a spettacolo - 1

Figura 6. Estratto del PCCA vigente relativo all’area di indagine

Si riporta di seguito la tabella estratta dal PCCA di Scandicci nella quale sono presenti i ricettori
sensibili numerati, con indicazione di destinazione d’uso (scuola, asilo ecc.) e indirizzo:
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1 | Stacciaburatta Asilo nido Via Dupré
2 | Bianconiglio Asilo nido Via Pacini
3 | Peter Pan Asilo nido e Centro Gioco | Via Pestalozzi
4 | Nidoremi Asilo nido e Centro Gioco | Via Poccianti
5 | Makarenko Servizio educativo 1-6 anni| Via Makarenko
g Turri Servizio educativo 1-6 anni| Via Vivaldi
Giuseppe Verdi Scuola dell'infanzia Via Rialdoli
B. Ciari Servizio educativo 1-6 anni| | . -
" E. Turziani Scuola dell'infanzia Via Fanfani
g | llaria Alpi Scuola dell'infanzia Via Neruda
9 | Sassetti-Peruzzi Scuola Secondaria 2° Via Ciseri
10 | Joan Mird Scuola dell'infanzia Via Molin Nuovo
Dino Campana Scuola Infanzia e Primaria .
1 Coccole e giochi Asilo nido e Centro Gioco Via S. Allende
12 | Sandro Pertini Scuola Primaria Piazza Cavour
13 | Guglielmo Marconi Scuola Primaria Via Verdi
14 | ltalo Calvino Scuola dell'infanzia Largo Spontini
16| Sacro Cuore Scuola dell'infanzia Via San Colombano
16 | A.Pettini Scuola Primaria Via della Pieve
17 | Tre civette sul como Asilo nido e Centro Gioco | Piazza Vittorio Veneto
18 | Rinaldi Scuola dell'infanzia Via Rinaldi
Pane e Cioccolata Asilo nido e Centro Gioco | via delle Corbinaie
19 ["A.Sturiale Scuola dell'infanzia . o
D. Gabrielli Scuola Primaria Via Pacinotti
20 | XXV Aprile Scucla Primaria Via Pacchi
21 | E. Toti Scucla Primaria Via Empolese
22 | Marciola Scuola dell'infanzia Via dell'Oratorio
23 | E. Fermi Scuola Secondaria 1° Via Leoncavallo
24 | Gianni Rodari Scuola Secondaria 1° Via Sassetti
Altiero Spinelli Scuola Secondaria 1° -
£ La nuova girandola Asilo nido Via Neruda
25 | Bertrand Russel-lsaac Newton | Istruzione superiore Via F. De Andre
con ampliamento in progetto
27 | Leon Battista Alberti Liceo Artistico Via Deledda
28 | Sacro Cuore Scuola Infanzia e Primaria | Via Faldi
29 | Rita Levi Montalcini Scuola dell'infanzia Via Barontini
30 | La pinetina Asilo nido e Centro Gioco | Via dei Rossi
31 | RSA Acciaiolo RSA Via Vivaldi
32 | Albero Mago Asilo nido Via del Pellicino
33 | Progettazione in corso Asilo nido Via Pantin
34 | Progettazione in corso Ludoteca Via Sette Regole
35 | Lago Drago Asilo nido Piazza G. Di Vittorio
36 | Oasi Asilo nido Via A.Barducci
37 | Nuova Scuola Fermi Scuola Secondaria 1% Via Rialdoli- Via A. Moro

Tabella 8—-Edifici sensibili estratti da PCCA

Occorre specificare che I'edificio n.27 di Via Deledda, non risulta piu essere una scuola ma presidio
della Croce Rossa Italiana. All'interno della struttura non vi € attivita di degenza di persone ma
solamente uffici. Pertanto, non verra considerata come sensibile.

Per completezza si riportano di seguito i limiti vigenti previsti dal DPCM 14/11/97:

LIMITI IMMISSIONE LIMITI EMISSIONE
CLASSE
GIORNO NOTTE GIORNO NOTTE
II 55 dB(A) 45 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A)
III 60 dB(A) 50 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A)
v 65 dB(A) 55 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A)
\Y 70 dB(A) 60 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A)

Tabella 9 - Limiti da DPCM 14/11/97

4.1 LIMITI NORMATIVI PRESSO I RICETTORI

Le sorgenti presenti e analizzate all'interno dello studio comprendono sia il traffico veicolare
presente su tutte le strade attive nella zona sia il rumore tramviario derivante dalla Linea 1 della
Tramvia di Firenze.

Pertanto, considerando queste come le sorgenti pil impattanti nella zona, i livelli saranno
confrontati con il limite di immissione imposto dal PCCA (come stabilito per le strade di tipologia F)
presso i ricettori sensibili e non presenti nell’area di intervento.
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In merito ai limiti da rispettare per I’attivita di cantiere (corso d’opera), presso i ricettori sara
valutato il limite di emissione derivante dalle macchine operatrici e dai mezzi di cantiere,

esclusivamente in periodo diurno, non essendo previste lavorazioni notturne.
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5 ANALISI DEI RICETTORI

5.1 DESCRIZIONE RICETTORI

Secondo quanto stabilito all’interno del DPR n.142 del 30 marzo 2004 art.1 com. |) si intende come
ricettore: qualsiasi edificio adibito ad ambiente abitativo comprese le relative aree esterne di
pertinenza, o ad attivita lavorativa o ricreativa; aree naturalistiche vincolate, parchi pubblici ed
aree esterne destinate ad attivita ricreative ed allo svolgimento della vita sociale della collettivita;
aree territoriali edificabili gia individuate dai piani regolatori generali e loro varianti generali, vigenti
al momento della presentazione dei progetti di massima relativi alla costruzione delle infrastrutture
di cui all'art. 2, com. 2, let. B, ovvero vigenti alla data di entrata in vigore del presente decreto per
le infrastrutture di cui all'art. 2, com. 2, let.A;

Sulla base di quanto stabilito dalla normativa vigente devono essere fatte opportune considerazioni
in merito ai ricettori analizzati, in base agli scenari e al progetto oggetto di studio.

Il progetto prevede, tramite la ripartizione in zone e UMI, la realizzazione di futuri edifici che
saranno adibiti ad uso commerciale, uffici e residenziali. Lo studio prevede la valutazione del clima
acustico (stato attuale) e la valutazione previsionale di impatto acustico (stato futuro) dovuto ai
futuri flussi di traffico delle nuove viabilita che saranno presenti a completamento del progetto.
Inoltre, sara analizzato I'impatto acustico dovuto alla realizzazione del progetto (corso d’opera)
tramite la valutazione degli scenari di cantiere piu impattanti.

Pertanto, al fine di analizzare gli impatti attuali e futuri il presente studio valutera i livelli di
rumore nel modo seguente:

e Stato attuale:

o Analisi dei livelli presso i ricettori sensibili presenti (scuole, case di cura, ospedali
ecc.)

o analisi dei livelli presso le UMI tramite ricevitori virtuali posizionati:

= In caso di UMI con previsione di edificio: in campo libero (4 metri sul piano
campagna) presso il punto in cui sara presente la futura facciata piu
esposta.

= In caso di UMI senza edificio previsto: in campo libero (4 metri sul piano
campagna) presso il baricentro dell’area.

e Stato futuro:

o Analisi dei livelli presso i ricettori sensibili presenti (scuole, case di cura, ospedali
ecc.)

o analisi dei livelli presso i futuri edifici tramite ricevitori virtuali a 1 metro dalla
facciata su due altezze (piano terra 1,5m; piano primo 4m);

o analisi dei livelli presso le UMI dove non sono presenti edifici futuri tramite ricevitori
virtuali su due altezze (1,5m; 4m)

e Corso d’opera (cantiere):
o Analisi dei livelli presso i ricettori sensibili presenti (scuole, case di cura, ospedali
ecc.)
5.2 RICETTORI SENSIBILI

Nell’analisi dell'inquadramento sono stati presi in considerazione i ricettori sensibili, quali strutture
scolastiche e sanitarie presenti nella zona oggetto di studio. Di seguito I'elenco dei ricettori sensibili
individuati.

Tipo - Limite | Limite
Id. ricettore Descrizione Classe Diurno | Notte
R24 |scuola Scuola Secondaria I grado G. Rodari III 60 ---

Scuola Istruzione Superiore Bertrand Russel-Isaac

Newton I 60 T

R26 |scuola

mambiente
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Tabella 10-Ricettori sensibili

Figura 7. Ortofoto con ubicazione ricettori sensibili

]
’
4 A “

S N

m ambiente
 Crimeat et Pag. 21 di 94
Socitii Bendid



VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO E PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Progetto di Fattibilita Tecnico Economica relativo all’attuazione dell’area di trasformazione TR 04c

nuovo centro della citta

Rev.

00

Data

Giu-2024

Figura 8. Ricettori sensibili R24
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R26 - Scuola Istruzione Superiore Bertrand Russel-Isaac Newton
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5.3 INQUADRAMENTO ACUSTICO DEI RICETTORI
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Figura 9. Ricettori sensibili R26

Secondo quanto stabilito PCCA del comune nel di Scandicci si riporta di seguito la tabella
riassuntiva dei ricettori analizzati nelle diverse fasi.

5.3.1 Ricettori stato attuale

Ricevitore Tipologia ricettore PCCA Iaii':: ;i::
R24 - Scuola Secondaria Gianni Rodari Sensibile/scolastico III 60 ---
R26 - Istituto superiore B.Russel-I.Newton | Sensibile/scolastico ITI 60 ---
UMI 1 Residenziale v 65 55
UMI 2 (ED.2) Residenziale v 65 55
UMI 3 (ED.3) Residenziale v 65 55
UMI 4 (ED.4a - ED.4b - ED.4c) Residenziale v 65 55
UMI 5 (ED.5) Commerciale / terziario v 65 55
UMI 6 (ED.6a - ED.6b) Commerciale / terziario v 65 55
UMI 7 (ED.7) Turistico / recettiva v 65 55
UMI 9 (ED.9a - ED.9b) Commerciale / terziario v 65 55
UMI 10 (ED.10) Residenziale v 65 55

m ambiente
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Ricevitore Tipologia ricettore PCCA L|_m 0
diu not
UMI 11 (ED.11) Residenziale III 60 50
UMI 12 (ED.12) Residenziale III 60 50
UMI 13 (ED.13) Residenziale III 60 50
UMI 14 (ED.14) Residenziale v 65 55
UMI 15 (ED.15a - 15b) Commerciale / terziario v 65 55
UMI 16 (ED.16) Commerciale / terziario v 65 55
UMI 17 (ED.17) Commerciale / terziario III 60 50
UMI 18 (ED.18) Commerciale / terziario III 60 50
UMI 19 (ED.19) Commerciale / terziario III 60 50
UMI 20 Lotto destinato a futuri I | 60 | 50
interventi di edilizia scolastica
UMI 21 (ED.21) Residenziale III 60 50
UMI 22 Parco pubblico II1 60 50
UMI 23 Interventi di recupero e m | 60 | 50
rigualificazione funzionale
UMI 24 Parcheggio \Y, 70 60

Tabella 11-Ricettori analizzati - stato attuale

5.3.2 Ricettori stato futuro

Ricevitore Tipologia ricettore PCCA I(.liir: I"::t'
R24 - Scuola Secondaria Gianni Rodari Sensibile/scolastico I1I 60 ---
R26 - Istituto superiore B.Russel-I.Newton | Sensibile/scolastico 111 60 ---
ED. 1 Residenziale v 65 55
ED. 2 Residenziale v 65 55
ED. 3 Residenziale v 65 55
ED. 3 Residenziale v 65 55
ED. 4a Residenziale v 65 55
ED. 4b Commerciale / terziario v 65 55
ED. 4c Commerciale / terziario v 65 55
ED. 5 Commerciale / terziario v 65 55
ED. 6a Commerciale / terziario v 65 55
ED. 6b Commerciale / terziario v 65 55
ED. 7 Turistico / recettiva III 60 50
ED. 9a Commerciale / terziario v 65 55
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Ricevitore Tipologia ricettore PCCA L|_m 0

diu not
ED. 9b Commerciale / terziario v 65 55
ED. 10 Residenziale v 65 55
ED. 11 Residenziale III 60 50
ED. 12 Residenziale III 60 50
ED. 13 Residenziale III 60 50
ED. 14 Residenziale v 65 55
ED. 15a Commerciale / terziario v 65 55
ED. 15b Parco pubblico I\Y 65 55
ED.16 Commerciale / terziario v 65 55
ED. 17 Turistico / recettiva I\ 65 55
ED. 18 Commerciale / terziario v 65 55
ED. 19 Commerciale / terziario v 65 55
ED. 21 Residenziale III 60 50
UMI 20 _Lotto des_tm_ato_q f_uturl _ I 60 50
interventi di edilizia scolastica
UMI 22 Parco pubblico 111 60 50
UMI 23 I_nterv_e_ntl (.j' Fecupero e 111 60 50
riqualificazione funzionale
Tabella 12-Ricettori analizzati - stato futuro

5.3.3 Ricettori corso d’opera (cantiere)

Ricevitore Tipologia ricettore PCCA Lim

pofog diurno

R24 - Scuola Secondaria Gianni Rodari Sensibile/scolastico III 55
R26 - Istituto superiore B.Russel-I.Newton | Sensibile/scolastico III 55

Tabella 13—-Ricettori analizzati — Corso d’Opera
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6 METODOLOGIA DI LAVORO ADOTTATA PER LA VALUTAZIONE

6.1 INDIVIDUAZIONE DEI TEMI DI STUDIO

Il presente studio acustico si pone come obiettivo quello di determinare e valutare i potenziali
impatti acustici indotti dalle fasi di esercizio del progetto e delle relative fasi di costruzione in
relazione ai ricettori potenzialmente impattati durante le attivita di cantiere. Il nesso di causalita
intercorrente tra azioni di progetto, fattori causali e tipologie di impatti potenziali, risulta quindi
sintetizzabile nei seguenti termini.

Azioni di progetto Fattori causali Impatti potenziali

Incremento del traffico veicolare

Produzione di emissioni acustiche Compromissione del clima acustico
Attivita di cantiere

Tabella 14-Quadro di sintesi dei nessi di causalita Azioni — Fattori — Impatti potenziali

6.2 METODOLOGIA E FASI DI LAVORO

La valutazione delle emissioni acustiche prodotte dai flussi di traffico attuali e futuri & estesa, per la
prima fase di lavoro alle zone UMI, per la seconda fase di indagine sia alle zone UMI sia presso le
facciate dei futuri edifici oltre agli edifici sensibili. A tutti i ricettori ricadenti nell’area di studio &
stata altresi condotta la verifica del rispetto dei limiti imposti dalla normativa vigente attraverso la
stima del Leq dB(A) immesso sui singoli ricettori. L'area di studio € rappresentata da due fasce
simmetriche rispetto all’'asse stradale di ampiezza pari a 30 metri per lato. Tale scelta & stata
effettuata in analogia a quanto previsto dal DPR 142/2004 per le sole strade di nuova realizzazione
in riferimento alla presenza dei ricettori sensibili.

Lo studio si articola in tre fasi: una prima di analisi del territorio costituita dal censimento dei
ricettori e dalla campagna fonometrica, una seconda finalizzata al calcolo dei livelli acustici in
termini di mappatura al suolo e di livelli puntuali in prossimita degli edifici di interesse mediante
software di simulazione e una terza infine volta alla valutazione dei valori stimati e degli eventuali
interventi di mitigazione acustica qualora il confronto con i limiti acustici individuati evidenzi una
condizione di superamento.

Al fine di caratterizzare il clima acustico attuale ed ottenere la taratura del modello di simulazione
sono stati utilizzati i dati registrati durante la campagna di misura svolta nel mese di gennaio 2020
presentata all'interno dell’Allegato 1 “certificati di rilievo fonometrico”.

La seconda fase consiste invece nella modellazione acustica del tracciato stradale sia nella
configurazione attuale che di progetto attraverso il software SoundPlan 8.2.

Attraverso il modello & stato possibile calcolare la mappatura acustica in termini di Leq(A) sia per il
periodo diurno che notturno, nonché i livelli acustici a 1 metro dalle facciate esposte per ciascun
piano dei ricettori considerati per ciascun piano degli edifici a destinazione residenziale e terziaria-
ricettiva. I valori di traffico distinti tra leggeri e pesanti nei due periodi temporali di riferimento
sono stati desunti dallo studio trasportistico.

In tale fase e stato valutato inoltre il clima acustico nelle condizioni di corso d’opera attraverso
I'individuazione di una serie di scenari scelti in relazione alle azioni di cantiere potenzialmente pil
impattanti e alle aree di cantiere piu prossime ai ricettori. Anche in questo caso & stato utilizzato il
modello previsionale. La terza ed ultima fase invece e finalizzata alla valutazione e verifica dei livelli
acustici calcolati in relazione ai limiti acustici.
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7 MONITORAGGIO ANTE OPERAM

7.1 DESCRIZIONE DEL MONITORAGGIO FONOMETRICO

A supporto dello studio si € provveduto ad effettuare il monitoraggio fonometrico con misure di tipo
settimanale e spot. Si & provveduto quindi a valutare la rumorosita attuale presso i ricettori
sensibili presenti nella zona di studio.

Il monitoraggio fonometrico ha quindi avuto nel caso in esame la finalita sia di monitorare il clima
acustico dell’area sia per tarare e calibrare il modello di simulazione in merito alla componente
traffico veicolare.

Le campagne di rilevamento sono state effettuate utilizzando due diverse tipologie di misure:

e N. 4 (quattro) misure di tipo SPOT, della durata di 30 minuti, presso i ricettori sensibili, con
postazione fissa assistita da operatore al fine di caratterizzare il clima acustico allo stato
attuale.

e N.1 (una) misura di tipo SETTIMANALE, della durata di 7 giorni, con postazione fissa non
assistita da operatore al fine di tarare il modello di calcolo sul traffico veicolare della zona.

I rilievi ed i certificati di misura sono stati eseguiti da Tecnico Competente in Acustica Ambientale,
come indicato dalla Legge 447/95 all’art. 2 commi 6 e 7.

In allegato 1 sono presenti i certificati di misura per le misure eseguite. Di seguito si riporta la
sintesi dell'indagine.

Inoltre, in concomitanza della misura di tipo 7G (settimanale) ¢ stata effettuata:

e N.1 (una) misura di conteggio del traffico eseguita tramite apparecchio radar per il
monitoraggio del traffico Viacount II (traffic controlling GmbH), al fine di registrare il
numero di veicoli leggeri e pesanti transitati nei pressi della postazione di misura, oltre alla
loro velocita in Km/h, per il calcolo della taratura del modello di simulazione.

7.2 MODALITA DI MONITORAGGIO

In considerazione dello scopo di determinare il clima acustico dell’area della futura opera sono state
effettuate le indagini secondo le seguenti modalita:

7.2.1 Misure spot

e numero postazioni: 4;

e periodo di riferimento: diurno e notturno;

¢ metodologia: misure di tipo SPOT (30 minuti).
La misurazione spot, del livello di rumore per valutare il clima acustico presso i ricettori sensibili, &
stata effettuata secondo quanto indicato dal Decreto Ministeriale 16/03/98.

In particolare, si € adottata la seguente metodologia:

e la misura é stata effettuata in modo continuativo in periodo diurno e notturno;
e la lettura & stata effettuata in dinamica Fast e ponderazione A;

e il microfono del fonometro munito di cuffia antivento e stato posizionato ad un’altezza di
circa 1,5 m dal piano di campagna per quanto concerne le misure di settimanali;

e il fonometro e stato collocato su apposito sostegno per consentire di raggiungere l'altezza
prevista;

e immediatamente prima e dopo ciascuna misura si € proceduto alla calibrazione della
strumentazione di misura: la deviazione non & mai risultata essere superiore a 0,5 dB(A).
7.2.2 Misura settimanale

e numero postazioni: 1;
e periodo di riferimento: diurno e notturno;
e metodologia: misure di tipo SETTIMANALE (7 giorni)

7.2.3 Parametri rilevati

Per ciascuna postazione di tipo spot sono stati rilevati i seguenti parametri:
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livello equivalente di pressione sonora pesato A (Leq) con scansione temporale di 1 sec;
livello massimo di pressione sonora pesato A (Lmax);

livello minimo di pressione sonora pesato A (Lmin);

analisi statistica della misura nel tempo (Livelli percentili L5, L10, L30, L50, L90);

Leq progressivo pesato A della misura nel tempo.

Spetto / valutazione componenti tonali.

Per la postazione di tipo 7G (Settimanale) sono stati rilevati i seguenti parametri:

livello equivalente di pressione sonora pesato A (Leq) con scansione temporale di 1 sec;
livello massimo di pressione sonora pesato A (Lmax);

livello minimo di pressione sonora pesato A (Lmin);

analisi statistica della misura nel tempo (Livelli percentili L5, L10, L30, L50, L90, L95);
Leq progressivo pesato A della misura nel tempo.

La misurazione settimanale, del livello di rumore derivante dal traffico veicolare, & stata effettuata
secondo quanto indicato dal Decreto Ministeriale 16/03/98.

In particolare, si € adottata la seguente metodologia:

e la misura é stata effettuata in modo continuativo in periodo diurno e notturno;
e la lettura & stata effettuata in dinamica Fast e ponderazione A;

e il microfono del fonometro munito di cuffia antivento & stato posizionato ad un’altezza di
circa 4 m dal piano di campagna per quanto concerne le misure di settimanali;

e il fonometro & stato collocato su apposito sostegno per consentire di raggiungere |'altezza
prevista;

e immediatamente prima e dopo ciascuna misura si € proceduto alla calibrazione della
strumentazione di misura: la deviazione non & mai risultata essere superiore a 0,5 dB(A).

7.3 DESCRIZIONE DELLA STRUMENTAZIONE

7.3.1 Analizzatore

La strumentazione utilizzata & costituita da analizzatori in tempo reale Larson Davis 831 e 824
(Fonometro integratori di precisione in classe 1 IEC60651 / IEC60804 / IEC61672 con dinamica
superiore ai 125 dB) dotati di Preamplificatore tipo PRM-831 con attacco Switchcraft TA5M e
Microfono a condensatore da 1/2” a campo libero tipo PCB 377A02, le cui caratteristiche principali
sono:

e Misura simultanea del livello di pressione sonora con costanti di tempo Fast, Slow, Impulse,

Leqg, Picco e con ponderazioni in frequenza secondo le curve A, C e LIN (nelle configurazioni

ISM, LOG e SSA).

Elevato range dinamico di misura (> 125 dBA, in linearita >116dBA).

Correzione elettronica di ‘incidenza casuale’ per microfoni a campo libero.

Sensibilita nominale 50mV/Pa. Capacita: 18 pF.

Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hz a

20 kHz e dinamica superiore ai 110 dB.

e Memorizzazione automatica della Time History per tutti i parametri fonometrici ed analisi in
frequenza a partire da 20ms.

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 58 diversi parametri di
misura; contemporanea memorizzazione di spettri ad 1/1 e 1/3 d’ottava.

e Analizzatore statistico per LAF, LAeq, spettri ad 1/1 o 1/3 d’ottave, con sei livelli percentili
definibili tra LN-0.01 e LN-99.99.

e Rispetto della IEC 60651-1993, la IEC 60804-1993, la Draft IEC 1672 e la ANSI S1.4-1985.
Per ciascuna postazione saranno rilevati i seguenti parametri:

o livello equivalente di pressione sonora pesato A (Leq) con scansione temporale di
1s;
o livello massimo di pressione sonora pesato A (Lmax);

livello minimo di pressione sonora pesato A (Lmin);

o analisi statistica della misura nel tempo (Livelli percentili L5, L10, L33, L50, L90,
L95)

o Leq progressivo pesato A della misura nel tempo.

In allegato 2 si riportano in dettaglio i certificati di taratura strumentazione di misura

o
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7.3.2 Calibratori Larson Davis CAL200

La calibrazione della strumentazione sopra descritta viene effettuata tramite calibratore di livello
acustico tipo CAL200 della Larson Davis. Il calibratore acustico produce un livello sonoro di 94 dB
rif. 20 yPa a 1 kHz, ha una precisione di calibrazione di +/-0.3 dB a 23°C; +/-0.5 dB da 0 a50°C
ed & alimentato tramite batterie interne (1xIEC 6LF22/9 V).

In allegato 2 si riportano in dettaglio i certificati di taratura strumentazione di misura

7.3.3 Radar per monitoraggio traffico

Per il monitoraggio del traffico veicolare € stato utilizzato il radar Viacount II (traffic controlling
GmbH). Il Viacount & un apparecchio per il monitoraggio del traffico composto da un sensore radar
“Doppler” da 24.165 GHz con memoria dati integrata, orologio in tempo reale e interfaccia seriale
RS232 nonché alimentazione della batteria mediante un accumulatore al piombo gel dal2 Volt/17
Ah(amperore).

Sensore radar in posizione
verticale (posizione inclinata di| 8
20° raffigurata tratteggiata)

Figura 10. Viacount II: illustrazione componenenti (foto sx) installazione in campo (foto
dx)

Di ogni veicolo il Viacount II misura la velocita, un valore proporzionale alla sua lunghezza e la
distanza temporale tra i veicoli (intervallo di tempo netto). Questo record dati viene integrato con
data (gg.mma.aa) e ora (0o:mm:ss) dell’orologio in tempo reale e archiviato nellaFlash-RAM.

Per ogni veicolo viene emessa una riga. Il primo valore € la velocita misurata. Il secondo valore &
quello della lunghezza misurata del veicolo ed € la sua cosiddetta lunghezza elettrica nel fascio
radar. Questo valore & particolarmente adatto per la classificazione del veicolo.

Il terzo valore indica la distanza temporale rispetto al veicolo precedente (intervallo di tempo
netto) in secondi. Seguono la data e I'ora della misurazione del veicolo.

I dati rilevati vengono successivamente con il software Via Graph. Il software di interpretazione Via
Graph esegue automaticamente, nella distribuzione della

frequenza della lunghezza dei dati di misurazione, la classificazione in classi di veicoli come auto,
furgoni, camion, ecc. La seguente tabelle fornisce informazioni sui valori elettrici delle lunghezze
rilevati tipici della lunghezza fisica per le classi di veicoli utilizzate nell’analisi.

In accordo con quanto richiesto dal modello di calcolo “Nouvelle Methode de Prevision de Bruit -
Routes 1996" (descritto nei capitoli successivi) lo strumento di misura radar del traffico & stato
impostato per restituire il numero di mezzi leggeri e pesanti e la loro velocita in Km/h secondo il
seguente criterio di caratterizzazione:

Mezzi Leggeri Mezzi pesanti
(moto, auto, furgoni, van) (camion, autobus, camion con rimorchio)
Lurflgi\ceazza <9m >9m
Tabella 15-Caratterizzazione veicoli
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7.4 RISULTATI DEL MONITORAGGIO

Si riportano le risultanze delle misure spot e la misura settimanale, rimandando per il dettaglio ai
certificati di misura.

Di seguito la tabella con riassunte le misure effettuate:

Postazioni di misura Tipologia di misura
RUMS1 Settimanale

RUM 1 Spot

RUM 3 Spot

RUM 4 Spot

RUM 5 Spot

Tabella 16- elenco misure

Di seguito la cartografia con le postazioni di indagine e la localizzazione delle aree UMI
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Come descritto precedentemente le 4 (quattro) misure di tipo SPOT, della durata di 30 minuti, sono
state eseguite presso i ricettori sensibili, al fine di caratterizzare il clima acustico allo stato attuale.

La caratterizzazione dello stato attuale, oltre a descrivere il livello equivalente relativo al clima
acustico, € necessaria per la valutazione dei livelli previsti nella fase di realizzazione dell’'opera
(fase di cantiere).

I valori rilevati saranno pertanto sommati ai livelli di emissione ottenuti dal modello al fine di
valutare il contributo dei mezzi di cantiere per il confronto con i limiti di immissione presso i
ricettori sensibili.

Come si evince dalla figura, i livelli equivalenti ottenuti dalle misure spot saranno rappresentativi
del clima acustico presso i ricettori sensibili nel seguente modo:

e RUM1: rappresentativa clima acustico presso il ricettore sensibile R24 (scuola Secondaria
Gianni Rodari)

e RUM3: rappresentativa clima acustico presso Via Pantin

e RUM4: rappresentativa clima acustico presso il ricettore sensibile R26 (Istituto superiore
B.Russel-I.Newton) lato ovest;

e RUMS5: rappresentativa clima acustico presso il ricettore sensibile R26 (Istituto superiore
B.Russel-I.Newton) lato est;

La misura di tipo settimanale (RUMS1) della durata di 7 giorni, € stata effettuata in Via della
Costituzione, sia al fine di tarare il modello di calcolo sul traffico veicolare della zona sia con il fine
di verificare il clima acustico della zona.

La misura settimanale & stata affiancata da un rilevatore di traffico veicolare al fine di valutare la
tipologia, il numero e le velocita dei mezzi transitati durante il periodo di misura.
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7.4.1 Misura fonometrica settimanale RUMS1

Si riporta di seguito la tabella riassuntiva dei livelli registrati presso la postazione settimanale
RUMS1 divisi in giorni.

In allegato 1 si riportano i certificati di misura contenenti le time history e i livelli orari per ciascun
giorno per un maggior dettaglio.

/

NG,

E S
™ A,
b N
. oS
N / \\

7

RUMIS)
O
%
Ubicazione D Da: 17/01/2020
Misura N: RUMS1 Rlillri::.'ai
Via della Costituzione,Scandicci A: 24/01/2020
| CONDIZIONI ]
Marca : |[Larson Davis Condizioni Meteoclimatiche
Modello: | LD 831 | Matric.: [ 2095 Conformi al Decreto 16/03/98
| LIVELLI EQUIVALENTI |
Limiti Vigenti Limite Diurno Limite Notturno LEE,S[;:::::MII I’U'Ilsu;:';tl6
- )
Classe V (D.P.C.M14/11/1997) Leq dB(A) 65 Leq dB(A) 55 Liv. Notturno 66,2
| INDICATORI COMPLESSIVI
Giorno Periodo Leq dB(A) L5dB(A) |L10dB(A)| L30dB(A)| L50dB(A) | L90dB(A) [ L95dB(A)[Lmin dB(A)[Lmax dB(A)
I ven 16.00-22.00f 67,1 64.4 73,0 71,3 66,3 61,3 51,3 491 41,3 94,0
ven |2200600| 597 ’ 65,3 59,7 52,7 489 441 433 38.4 918
I sab 6.00-22.00 67,0 6556 73,8 71,7 65,2 59,5 50,2 48,2 422 89,5
sab 22.00-6.00 59,2 ’ 65,3 59,5 51,3 48,5 442 43,4 39,3 81,5
n dom 6.00-22.00 63,9 626 71,0 68,2 59,9 54,6 47.8 46,8 414 93,3
dom |2200-600| 57,2 ’ 61,0 56,0 468 440 39,8 39,0 35,8 83,3
v lun 6.00-22.00 67,3 65.8 73,0 71,2 66,0 60,9 51,2 49,3 43,4 994
lun 22.00-6.00 58,3 ’ 61,7 55,9 47,2 44,3 39,8 39,1 36,3 93,9
v mar 6.00-22.00 66,9 655 73,2 71,3 65,8 60,6 50,5 48,7 44 4 93,6
mar 22.00-6.00 58,9 ’ 62,0 56,2 47,7 45,3 413 40,2 35,0 94 4
v mer | 6.00-2200| 66,7 652 72,0 71,1 65,8 60,5 50,9 493 433 93.9
mer 22.00-6.00 58,4 ’ 63,1 57,5 49,6 471 43,4 42,6 37,8 86,0
Vil gio 6.00-22.00 66,9 65.4 731 71,3 66,1 61,0 51,9 50,2 437 93,6
giov 22.00-6.00 57.8 ’ 63,1 57,7 49,7 47,0 43,4 42,6 38,1 80,5
Figura 12. Livelli misurati presso la postazione RUMS1
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7.4.2 Misura fonometrica spot RUM1
Si riporta di seguito la tabella riassuntiva dei livelli registrati presso la postazione spot RUM1.

In allegato 1 si riportano i certificati di misura contenenti le time history per un maggior dettaglio.

a7
& ¥
‘ &"/ 7R
, of
Postazione Dataeora Durata L5 L10 L30 L50 L90 LegA
RUM1 21/1052,/121020 30’ 55,6 54,4 52,2 50,7 48,2 52,2

Figura 13. Livelli misurati presso la postazione RUM2

7.4.3 Misura fonometrica spot RUM3
Si riporta di seguito la tabella riassuntiva dei livelli registrati presso la postazione spot RUM3.

In allegato 1 si riportano i certificati di misura contenenti le time history per un maggior dettaglio.

/A

Postazione Data e ora Durata L5 L10 L30 L50 L90 LeqgA

RUM3 21/1022_/326020 30’ 71,0 697 647 601 527 65,0

Figura 14. Livelli misurati presso la postazione RUM3
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7.4.4 Misura fonometrica spot RUM4

Si riporta di seguito la tabella riassuntiva dei livelli registrati presso la postazione spot RUM4.

In allegato 1 si riportano i certificati di misura contenenti le time history per un maggior dettaglio.

- =0

Postazione Data e ora Durata L5 L10 L30 L50 L90 LeqA

RUM4 21/1012./22320 30’ 59,7 57,1 50,2 47,0 43,2 52,8

Figura 15. Livelli misurati presso la postazione RUM4

7.4.5 Misura fonometrica spot RUM5
Si riporta di seguito la tabella riassuntiva dei livelli registrati presso la postazione spot RUMS5.

In allegato 1 si riportano i certificati di misura contenenti le time history per un maggior dettaglio.

Postazione Data e ora Durata L5 L10 L30 L50 L90 LeqgA

RUMS5 21/1012_/52520 30’ 624 609 582 561 486 581

Figura 16. Livelli misurati presso la postazione RUM5
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8 MODELLO DI CALCOLO

8.1 DESCRIZIONE DEL MODELLO DI CALCOLO

Il modello di calcolo utilizzato & SoundPlan 8.2: un software previsionale per effettuare simulazioni
acustiche in grado di rappresentare al meglio le reali condizioni ambientali che caratterizzano il
territorio studiato. Questo modello di simulazione € uno tra gli strumenti piu completi oggi presenti
sul mercato per la valutazione della propagazione del rumore prodotto da sorgenti di ogni tipo: da
guelle infrastrutturali, quali ad esempio strade, ferrovie o aeroporti, a quelle fisse, quali ad esempio
strutture industriali, impianti energetici, etc.

SoundPlan & uno strumento previsionale ad “ampio spettro”, progettato per modellizzare la
propagazione acustica in ambiente esterno prendendo in considerazione tutti i fattori interessati al
fenomeno, come la disposizione e forma degli edifici, la topografia del sito, le barriere antirumore,
il tipo di terreno e gli effetti meteorologici.

Tra i diversi standard di propagazione acustica per le strade, ferrovie o infrastrutture industriali,
disponibili all'interno del software, & presente inoltre ’'NMPB Routes 1996 riconosciuto dal Decreto
Legislativo 19 agosto 2005 n.194 «Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla
determinazione e alla gestione del rumore ambientale» per il calcolo del livello acustico
limitatamente alle infrastrutture viarie, e la sua versione aggiornata quale NMPB Routes 2008.Una
delle principali innovazioni di questo software si riscontra proprio nella precisione di dettaglio con
cui viene rappresentata la reale orografia del territorio; per fare un esempio si puo citare la
schematizzazione di ponti e viadotti, i quali possono essere modellati come sorgenti sonore
posizionate alla quota voluta, mantenendo perd libera la via di propagazione del rumore al di sotto
del viadotto stesso.

L'area di studio viene caratterizzata orograficamente mediante I'utilizzo di file georeferenziati con la
creazione di un DGM (Digital Ground Model) ottenuto attraverso algoritmo TIN (Triangular Irregular
Network), che €& ritenuto il pil attendibile per la realizzazione di modelli digitali del terreno
partendo da mappe vector. Questo sistema sfrutta alcune potenzialita del DEM (Digital Elevation
Model) come la possibilita di mediare le distanze tra le isoipse, ma introduce, in caso di soli punti
quotati noti, la tecnica di triangolazione ad area minima, crea cioé una serie di “triangoli” che
hanno come vertici i punti quotati noti e con la minor area possibile e attribuisce a queste aree
triangolari valori di quota calcolati sulla differenza dX, dY e dZ, ovvero le pendenze dei versanti. La
realizzazione di un file di input pud essere coadiuvata dall'innovativa capacita del software di
generare delle visualizzazioni tridimensionali del sito, mediante un vero e proprio simulatore di volo
in cui & possibile impostare il percorso e la quota del volo, variabili anche in itinere del sorvolo
secondo necessita; tale strumento permette di osservare graficamente la totalita dei dati di input
immessi, verificandone la correttezza direttamente muovendosi all’interno di scenari virtuali
tridimensionali.

Durante lo svolgimento delle operazioni matematiche, questo software permette di effettuare
calcoli complessi e di archiviare tutti i livelli parziali collegati con le diverse sorgenti, per qualsiasi
numero di punti di ricezione al fine di individuare i singoli contributi acustici. Inoltre, i livelli acustici
stimati sui punti della griglia (mappe acustiche) possono essere sommati, sottratti ed elaborati, con
qualsiasi funzione definita dall’utente.

Il software permette, infine, di ottenere in formato tabellare qualunque valore acustico si voglia
conoscere di un ricettore, per ognuna delle sue facciate, per ogni piano, restituendo anche
I'orientamento delle facciate rispetto alla sorgente sonora, la differenza di quota sorgente-ricettore
ed altre informazioni presenti nel modello: €, ad esempio, in grado di effettuare calcoli statistici
relativi all'impatto sonoro a cui & soggetta la popolazione presente nell’area di studio, seguendo i
dettati delle ultime normative europee.

In ogni caso, SoundPlan presenta un’ampia flessibilita di gestione, permettendo di risolvere i
differenti casi che di volta in volta & possibile incontrare.

In particolare, si osserva la possibilita di definire il materiale della struttura acustica in modo che
presenti completo assorbimento acustico senza riflessione, definendo un coefficiente di riflessione
per ognuna delle facce della barriera, o introducendo un coefficiente di assorbimento acustico
differente in funzione della frequenza dell’onda sonora prodotta dalla sorgente.

I dati di input del modello sono i seguenti.
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e Cartografia 3D: Un fattore di fondamentale importanza per poter sviluppare una corretta
modellizzazione acustica, € la realizzazione di una cartografia tridimensionale compatibile
con le esigenze “acustiche” del modello previsionale adottato. Per una precisa descrizione
del terreno da inserire all'interno del modello & necessario definire all'interno del software
le isoipse, I'edificato e le infrastrutture di trasporto interessate.

e Sorgenti stradali: Per ogni infrastruttura & necessario definire la conformazione geometrica,
i dati relativi ai flussi e alle velocita di percorrenza in ciascun tratto, il tipo di asfalto e il
senso di marcia.

e Edifici: Per ciascun edificio &€ necessario definire posizione e altezza.

e Maglia di calcolo: Occorre definire la maglia di calcolo in cui verranno effettuate le
simulazioni.

e Tempi di riferimento: Secondo quanto predisposto dalla L. n°447 26/10/1995 e s.m.i. gli
scenari temporali di riferimento sono due:

= Diurno: fascia oraria che va dalle 6.00 alle 22.00;
= Notturno: fascia oraria che va dalle 22.00 alle 6.00.

Per quanto concerne gli altri parametri introdotti nel modello di calcolo, si precisa che le simulazioni
sono effettuate supponendo che il tipo di terreno presente nella zona circostante il cantiere, fino ai
recettori, non sia costituito da elementi assorbenti e pertanto, usando la definizione che la norma
ISO 9613-2 da per il terreno di tipo “riflettente”, si & impostato il coefficiente G pari a 0,00. Gli altri
parametri impostati nel modello di calcolo riguardano:

e Max raggio di ricerca [m] uguale a 5000;

e Max distanza riflessioni da Ric. [m] uguale a 200;

e la condizione di un campo libero davanti alle superfici di almeno 1 mt lineare;
e la condizione di propagazione sottovento;

e la predisposizione di una griglia i cui elementi hanno dimensioni 5x5 mt.

In merito alle informazioni relative al calcolo dei livelli in facciata si riportano i parametri utilizzati nel
calcolo:

e distanza di 1 m dalla facciata;

e ordine di riflessione pari a 2;

e perdita per riflessione (solo facciata dB) pari a 1,0;

e coefficiente di riflessione parete edificio pari a Rho = 0,8.

Il parametro di 0,8 & stato scelto in modo tale da ottenere il risultato di riflessione dato
generalmente da pareti esterne di edifici, caratterizzate da una elevata riflessione (intonaco, pietra
ecc.).

Al fine di valutare il gradiente termico e la relativa influenza sui ricettori bisogna stabilire il valore
di Co (fattore dipendente dalle statistiche metereologiche) per un range compreso tra 0 (condizione
cautelativa) e +5. Piu questo valore si avvicina a +5 e minore sara il contributo della sorgente sui
ricettori. All'interno del modello di calcolo utilizzato & stato inserito come stato di input Co=0 per i
periodi diurno e notturno ottenendo un risultato cautelativo in termini di gradiente termico. La
simulazione & stata inoltre considerata sottovento.

Di seguito si riportano gli stralci del modello 3D dell’area oggetto di valutazione:
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Figura 18. Area oggetto di modellazione - vista google earth
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Figura 19. Modello soundplan 8.2 vista 2D

8.2 RUMORE VEICOLARE

Per quanto riguarda il rumore veicolare si tratta del “Nouvelle Methode de Prevision de Bruit -
Routes 1996” messo a punto da alcuni noti istituti francesi costituenti i Servizi Tecnici del Ministére
de I'Equipement (CSTB, SETRA, LCPC, LRPC). II metodo € rivolto esclusivamente alla
modellizzazione del rumore da traffico stradale, ed & nato come evoluzione di un metodo risalente
agli anni ‘80 (esposto nella “"Guide de Bruit” del 1980) e proposto ufficialmente per essere di ausilio
agli Enti pubblici ed agli studi professionali privati nelle attivita di previsione riguardanti il rumore.

I parametri richiesti dal NMPB per caratterizzare le sorgenti del traffico stradale sono
essenzialmente legati al flusso orario Q del traffico veicolare: tale flusso permette di calcolare il
valore di emissione sonora a partire dagli abachi 4.1 e 4.2 della “"Guide duBruitdes Transports
terrestres — Partie IV: Methodedetailléeroute” del 1980.
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Tale abaco, riportato nella figura di seguito, indica per lettura diretta il valore del livello sonoro
equivalente su un‘ora in dB(A) (chiamato emissione sonora E) generato dalla circolazione di un
veicolo leggero o di un veicolo pesante.
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Figura 20 - Valore del livello sonoro equivalente su un‘ora in dB(A) generato dalla
circolazione di un veicolo leggero o di un veicolo pesante.

La relazione finale utilizzata per calcolare il livello di potenza acustica di una sorgente puntiforme
LAwi rappresentante un tratto omogeneo di strada & dunque:
LAwi = [(EVL + 10 log QVL) + (EPL + 10 log QPL)] + 20 + 10 log(Ii) + R(j)

dove EVL ed EPL sono i livelli di emissione calcolati con I'abaco del C.ET.UR. per i veicoli leggeri e
pesanti, QVL e QPL i corrispondenti flussi orari, Ii € la lunghezza in metri del tratto di strada
omogeneo ed R(j) il valore dello spettro di rumore stradale normalizzato tratto dalla EN 1793-3.

Per modellizzare completamente il traffico stradale occorre quindi introdurre le seguenti
informazioni:

e Flusso orario di veicoli leggeri e veicoli pesanti;

e Velocita dei veicoli leggeri e pesanti;

e Tipo di traffico (continuo, pulsato, accelerato, decelerato);
¢ Numero di carreggiate;

o Distanza del centro della carreggiata dal centro strada;

e Profilo della sezione stradale.

Il nuovo modello proposto dalla NMPB tiene invece conto del comportamento della propagazione al
variare della frequenza a causa dell’effetto fondamentale che tale parametro assume in relazione
alla propagazione a distanza: cio viene realizzato facendo uso di uno spettro normalizzato del
traffico stradale proposto in sede normativa dal CEN attraverso la norma EN 1793-3(1995).

Il criterio di distanza adottato per la suddivisione della sorgente lineare in sorgenti puntiformi &
dato dalla seguente relazione:

L=0.5d
dove L & la lunghezza del tratto omogeneo di strada e d la distanza fra sorgente e ricevitore.

Il suolo, da cui si ricava la componente di attenuazione relativa all’assorbimento del terreno, viene
modellizzato assumendo che il coefficiente G (adimensionale, definito dalla ISO 9613) possa valere
da 0 (assorbimento nullo, suoli compatti, asfalto) ad 1 (assorbimento totale, suoli porosi, erbosi).
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In realta, poiché tale coefficiente pud variare in modo continuo fra 0 e 1, & possibile assegnare un
valore G(tragitto) calcolabile secondo un metodo dettagliato che permette di ottenere un valore
medio che tiene anche conto delle condizioni di propagazione.

Per quanto riguarda l'aspetto delle condizioni meteorologiche, & giusto riconoscere che gia la ISO
9613 permetteva il calcolo in condizioni “favorevoli alla propagazione del rumore”, proponendo una
correzione forfetaria per ricondursi ad una situazione di lungo periodo.

A partire da questi dati di input, il modello fornisce il livello di emissione acustica che corrisponde al
livello acustico mediato sul periodo diurno e sul periodo notturno ad un’altezza di 4 m dal suolo, in
condizione di libera propagazione del suono. Il luogo di emissione, dal quale si determina il calcolo
del livello di emissione acustica, € collocato idealmente a un’altezza di 0.5 m sopra l'asse della
strada come previsto da NMPB.

8.3 RUMORE FERROVIARIO

Per quanto riguarda il rumore generato da infrastrutture ferroviarie, la direttiva raccomanda, nel
punto 2.2 dell’allegato II, il metodo di calcolo ufficiale dei Paesi Bassi pubblicato in «Reken-en
MeetvoorschriftRailverkeerslawaai '96, MinisterieVolkshuisvesting, = RuimtelijkeOrdening en
Milieubeheer, 20 November 1996».

\

Il modello "SRM II” e un modello di calcolo del livello continuo equivalente di pressione sonora
relativamente al rumore causato dal traffico ferroviario. E un modello in banda di ottava in cui il
fenomeno dell’emissione & trattato separatamente da quello della propagazione. Le caratteristiche
principali del modello sono:

L'emissione € attribuita a due sorgenti lineari (a 0 e 0.5 metri di altezza sul piano del ferro) per
treni non ad alta velocita e su quattro sorgenti lineari (a 0.5, 2, 4 e 5 metri di altezza sul piano del
ferro) per treni ad alta velocita.

\

L'emissione delle linee e calcolata sulla base di una banca dati ricavata da misure sperimentali
(eseguite sulla rete ferroviaria olandese) e risulta funzione:

e della categoria del treno,

e della velocita media per categoria,

e del numero di treni,

e della condizione di transito (in frenatura o in marcia normale),

e della categoria costruttiva del binario e del numero di giunzioni di rotaia.

e Le sorgenti lineari sono suddivise in segmenti (trattate come sorgenti puntiformi) che
sottendono un angolo di non pil di 5 gradi al ricettore. La propagazione dalla sorgente
al ricettore tiene conto (analogamente al modello ISO09613) di:

e attenuazione per divergenza geometrica;

e assorbimento atmosferico;

e effetto del ground;

e effetto della presenza di mascheramenti (diffrazione);
o effetto di riflessioni multiple.

Per determinare |I'emissione i treni sono stati raggruppati in categorie principalmente in funzione
del sistema di propulsione e del sistema di frenatura. Le categorie sono illustrate in tabella:
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Categona 1 — Treni passeggern con frem: a ceppi

Categoria 2 — Tren: passegger: con treni a disco e a ceppi
go passepge PP

Categona 3 — Tren: passeggen: con freni a disco

Categoria 4 — Tren: merci con fren: a ceppi
2

Categona 5 — Tren: diesel con fren: a cepps

Categoria 6 — Tren: diesel con fren: a diseo

Categoria 7 - Tren: comprensonal: e tranvie rapide con frens a disco

Categonia 8 - Tren: internrban: e treni lenti con freni a disco

C;’;:E‘g{)[lﬂ g = TIEIE i!.d :'ll:?l x‘eloc;ta con ffelli a ChSL‘O ea CE‘PD;‘

Tabella 17 - Categorie ferroviarie del Modello RMR

I metodo di calcolo RMR sinteticamente prevede quanto segue. La Raccomandazione della
Commissione Europea del 6 agosto 2003 concernente le linee guida relative ai metodi di calcolo
aggiornati per il rumore dell’attivita industriale, degli aeromobili, del traffico veicolare e ferroviario,
per il rumore ferroviario a cui sono assimilate per I'emissione le linee tramviarie indica agli stati
membri che non si sono ancora dotati di un proprio standard nazionale, come I'Italia, di utilizzare il
metodo di calcolo ufficiale dei Paesi Bassi pubblicato in “Reken- en
MeetvoorschriftRailverkeerslawaai '96, MinisterieVolkshuisvesting, = RuimtelijkeOrdening en
Milieubeheer, 20 November 1996” ed aggiornato nella versione 2002- RMR.

I documento RMR-02 €& una recente revisione del gia pubblicato “Reken- en
MeetvoorschriftRailverkeerlawaai 96” (RMR96).

La versione del 2002 del metodo di calcolo introduce rispetto alla versione precedente le seguenti
variazioni:

e un metodo di misura per la determinazione dei valori di emissione per veicoli ferroviari
nuovi 0 sconosciuti;

¢ metodo di integrazione delle condizioni di rugosita del binario nel metodo di calcolo in
bande ottave;

e |leggera modifica del calcolo del coefficiente di riflessione basato su teorie largamente
riconosciute;
un metodo di calcolo specifico per la mappatura (ARM 1.5);

¢ modifica dell’etichettatura del metodo al fine di permettere una unica traduzione:

1. ARM 1: Metodo di calcolo globale (precedentemente SRM I);
2. ORM: Metodo di calcolo in bande ottave (precedentemente SRM II);

Il metodo di calcolo in bande ottave ORM, descritto sinteticamente nel seguito, & largamente
utilizzato nella pratica comune in quanto consente di ottenere una sufficiente accuratezza dei
risultati.

La formula di base per il calcolo del livello equivalente in bande ottave LAeq,i € la seguente:

Lqu,i =1 Olgi i 10" easia/10

j=l n=1

dove il pedice iindica il numero della banda ottava di riferimento (da 1 a 8 rispettivamente da 63
Hz - 8 kHz), J & il numero di settori in cui & diviso I'angolo di vista ed N & il numero di punti
sorgenti individuate per ciascun settore (es. sorgenti a differenti altezze o sorgente su piu di un
binario).
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Il contributo AlLeqi,j,n per ciascuna banda ottava i, per settore j e per punto sorgente n, si ottiene
dalla:

AL =L, +ALg; —AL;;, —AL;;, —AL,; —58.6

eq.ij.n

LE,i = Livello di emissione per sorgente e per ciascuna banda ottava;
ALG;i
ALT,i

ALB,i = termine di schermatura, se applicabile;

termine di divergenza geometrica;

termine di effetto suolo;

ALR,i = termine dovuto alla presenza di riflessioni, se applicabile;

Il livello di emissione LE,i € una misura della potenza sonora di una sezione della linea ferroviaria e
dipende dal numero di passaggi orari, dalla categoria di appartenenza dei veicoli, dalla velocita di
percorrenza, dal tipo di binario e dalle condizioni di marcia (treno in frenata o meno).

Il livello LE e espresso come potenza sonora emessa per km dalla linea ferroviaria attraverso un
caratteristico dipolo acustico. Il livello di emissione totale in ciascuna banda ottava i in una data
sezione della linea, LE,i si ottiene sommando i contributi di emissione di tutti i treni circolanti per
ciascuna categoria alla propria velocita di percorrenza:

Ne Nc )
L., =101g> 105" + 3 10%="

e=1 e=1

dove Nc ¢ il numero di categorie di treni, Ec,i € il termine di emissione per ciascuna categoria c alla
propria velocita operativa. Il termine Ec,br,i € simile al termine precedente ma a differenza di
guesto si riferisce a condizioni di marcia in frenata.

Il termine di emissione Ec,i € ottenuto dalla

E ;=a +blgV +10IgQ +C,,;

[«

dove

ac,i e bc,i = Fattori di emissione per categoria [dB];
Vc = Velocita media del treno per categoria [km/h];
Qc

Cbb,c = Correzione dovuta al tipo di binario per categoria [dB] (zero per traversine incalcestruzzo e
binario saldato continuo, valore di default).

Intensita media di percorrenza per categoria in veicoli ora [1/h];

Tale relazione & ancora valida per la determinazione del livello di emissione dovuto a veicoli
ferroviari in condizioni di frenata, ma utilizza differenti fattori di emissione. I fattori di emissione
ac,i e bc,i, e la correzione per la tipologia di binario Cbb,i sono derivati sulla base di una ampia
campagna di misure. Per I'assegnazione di un nuovo tipo di veicolo ferroviario ad una categoria di
treni esistente RMR ha sviluppato due nuove procedure:

= procedura A: metodo semplificato;

= procedura B: metodo esteso.
La procedura A consente di assegnare un nuovo tipo di treno ad una delle 10 categorie presenti
sulla base di un confronto tra i dati di emissione. La procedura B invece € una vera e propria
caratterizzazione secondo lo schema di calcolo olandese di una nuova tipologia di treno. Queste
procedure considerano i contributi del rumore generato, specialmente dal contatto ruota-rotaia, sia
mediante consolidati modelli teorici (TWINS) sia mediante metodologie di misura sviluppate
nell’ambito dei progetti Europei METARAIL e STAIRRS.

- a‘mbien_tle
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8.4 PARCHEGGI

Contestualmente al progetto, sono previsti tre parcheggi privati di superficie che saranno oggetto
di studio:

e Parcheggio P24;
e Parcheggio P19a;
e Parcheggio multipiano(2 piani) P08.

Tali parcheggi saranno vicini alle attivita commerciali in modo da rendere attrattiva la sosta e lo
scambio con il mezzo pubblico.

Pur non esistendo algoritmi normalizzati a livello europeo o internazionale relativamente alla
sorgente “parcheggio” esistono tuttavia riferimenti importanti a livello nazionale. In particolare, la
Germania - e pil ancora la Regione Federale della Baviera - ha sviluppato da tempo alcuni
algoritmi che sono particolarmente utili per caratterizzare acusticamente in via previsionale i
parcheggi.

Le norme di interesse sono, nello specifico, la RLS 90 (1990) e la DIN 18005-2 (1987), ma ancor
piu, per la completezza, lo studio della Regione Federale Bavarese dedicato interamente ai
parcheggi e pubblicato nel 2007, a cui si fara riferimento nel seguito.

Il parametro principale che caratterizza |'emissione sonora di un parcheggio € il numero di
movimenti veicolari N nell’'unita di tempo (I'ora) e relativa all’'unita di riferimento Bo (si tenga conto
che l'operazione completa di parcheggio di un veicolo, da questo punto di vista, consiste di due
movimenti veicolari).

Questo parametro, definito come N/Boh, € dunque il parametro fondamentale per caratterizzare
I’emissione sonora di una tipologia di parcheggio, dove I'unita di riferimento B & il numero stesso di
posti auto del parcheggio.

Il modello considera inoltre le tipologie di parcheggio in base al suo utilizzo, in questo caso verra
utilizzata la tipologia “"P+R” che si riferisce ad aree di parcheggio di interscambio.

La seguente relazione definisce la densita di potenza sonora di un generico parcheggio (metodo
integrato):

Lw” = Lwo + Kpa + K1 + Kb + Kstro+ 10 log (B N) - 10 log (S/So) dBA
dove i diversi parametri hanno i seguenti significati:
e Lw”densita di potenza sonora (potenza sonora riferita all’area), in dBA/m2
e LwO potenza sonora associata ad un singolo movimento orario in un parcheggio P + R
e KPA fattore correttivo distinto per tipologia di parcheggio (vedi Tab. 2)
e KI fattore correttivo attribuibile allimpulsivita, distinto per tipologia di parcheggio

e KD fattore aggiuntivo dovuto al traffico passante e al contributo dovuto alla ricerca del
posto auto. Tale fattore vale 0 nel caso di parcheggi piccoli

e Kstro fattore correttivo dovuto al tipo di pavimentazione stradale del parcheggio

e B guantita di riferimento (parametro che dipende dalla tipologia di parcheggio e puod
esprimere il numero di posti auto, la superficie di vendita netta di un supermercato, la
superficie di un ristorante...)

e N frequenza di movimento (movimenti veicoli per unita di quantita di riferimento B e per
ora)

e S superficie totale del parcheggio
Il modello inoltre fornisce come valore di sorgente uno spettro tipico (avvio autovettura) DI LpA =
94,7 dB.
8.5 TARATURA DEL MODELLO DI CALCOLO (TRAFFICO VEICOLARE)

Per la taratura del modello di calcolo riguardante |I'emissione derivante dalla sorgente traffico
veicolare & stato eseguito il confronto tra i valori di Leq misurati presso la postazione di misura
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fonometrica settimanale e i valori derivanti dal modello inserendo le medesime informazioni di
input rilevate in campo.

Operativamente & stato posizionati all’interno della mappa di calcolo il ricevitore virtuale, ubicato
nella medesima posizione e altezza da terra in cui & stato installato nell’effettuazione della misura
fonometrica presso la quale sono stati rilevati i livelli equivalenti ed il numero di veicoli
(comprensivi di tipologia e velocita). Tramite il radar sono stati registrati tutti i passaggi dei mezzi
pesanti e leggeri e la loro velocita media di passaggio. Si riporta di seguito la tabella con il numero
di mezzi transitati presso la postazione di misura:

Leggeri Pesanti
Giorno L jof . PTOT . TOT v Kn;_/h
diurni notturni diurno | notturno eggeri esanti megia
40
1 6880 608 304 32 7488 336 7824 5
4
40
2 6720 528 288 24 7248 312 7560
40
40
3 6576 416 64 16 6992 80 7072
40
40
4 6928 440 320 24 7368 344 7712
40
40
5 6880 480 288 32 7360 320 7680 5
4
40
6 6848 456 272 24 7304 296 7600 5
4
40
7 6944 408 304 16 7352 320 7672
40

Tabella 18 - Veicoli registrati tramite radar presso postazione di misura RUMS1

Secondo quanto registrato dal radar, € stato inserito all'interno del modello il ricevitore virtuale
nella medesima posizione e altezza (4m) della postazione di misura.
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Figura 21. Postazione di misura settimanale RUMS1 (ortofoto google earth)

Figura 22. Postazione di misura settimanale RUMS1 ricevitore virtuale (modello
soundplan)

All'interno del modello sono stati inseriti i dati di input relativi a tipologia, numero e velocita in
Km/h dei veicoli registrati tramite il radar, suddivisi per veicoli/ora nei periodi di riferimento diurno
(6.00-22.00) e notturno (22.00-6.00).

1 2 3 4
Day
venerdi sabato domenica lunedi
Numero veicoli Numero veicoli Numero veicoli Numero veicoli
ore Leggeri | Pesanti | Totali | Leggeri | Pesanti | Totali | Leggeri | Pesanti | Totali | Leggeri | Pesanti | Totali
0-1h 76 4 80 66 3 69 52 2 54 55 3 58
1-2h 76 4 80 66 3 69 52 2 54 55 3 58
2-3h 76 4 80 66 3 69 52 2 54 55 3 58
3-4h 76 4 80 66 3 69 52 2 54 55 3 58
4-5h 76 4 80 66 3 69 52 2 54 55 3 58
5-6h 76 4 80 66 3 69 52 2 54 55 3 58
6-7h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
7-8h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
8-9h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
9-10h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
10-11h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
11-12h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
12-13h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
13-14h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
14-15h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
m ambiente i
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1 2 3 4
Day
venerdi sabato domenica lunedi
Numero veicoli Numero veicoli Numero veicoli Numero veicoli
ore Leggeri | Pesanti | Totali | Leggeri | Pesanti | Totali | Leggeri | Pesanti | Totali | Leggeri | Pesanti | Totali
15-16h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
16-17h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
17-18h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
18-19h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
19-20h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
20-21h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
21-22h 430 19 449 420 18 438 411 4 415 433 20 453
22-23h 76 4 80 66 3 69 52 2 54 55 3 58
23-24h 76 4 80 66 3 69 52 2 54 55 3 58
Totale 24h | 7488 336 7824 7248 312 7560 6992 80 7072 7368 344 7712
5 6 7
Day
martedi mercoledi giovedi
Numero veicoli Numero veicoli Numero veicoli
ore Leggeri Pesanti Totali Leggeri Pesanti Totali Leggeri Pesanti Totali
0-1h 60 4 64 57 3 60 51 2 53
1-2h 60 4 64 57 3 60 51 2 53
2-3h 60 4 64 57 3 60 51 2 53
3-4h 60 4 64 57 3 60 51 2 53
4-5h 60 4 64 57 3 60 51 2 53
5-6h 60 4 64 57 3 60 51 2 53
6-7h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
7-8h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
8-9h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
9-10h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
10-11h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
11-12h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
12-13h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
13-14h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
14-15h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
15-16h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
16-17h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
17-18h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
18-19h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
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5 6 7
Day
martedi mercoledi giovedi
Numero veicoli Numero veicoli Numero veicoli
ore Leggeri Pesanti Totali Leggeri Pesanti Totali Leggeri Pesanti Totali
19-20h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
20-21h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
21-22h 430 18 448 428 17 445 434 19 453
22-23h 60 4 64 57 3 60 51 2 53
23-24h 60 4 64 57 3 60 51 2 53
Totale 24h 7360 320 7680 7304 296 7600 7352 320 7672

Tabella 19 - Dati di input veicoli/h diurni e notturni inseriti all’interno del modello
soundplan

Successivamente presso il ricevitore virtuale e stato calcolato il livello equivalente diurno e
notturno per ciascun giorno della settimana, confrontandolo con i livelli equivalenti ottenuti presso
la postazione di misura RUMS1.

Si riporta di seguito la tabella con i livelli misurati presso la postazione RUMS1 a confronto con i
livelli ottenuti presso il ricevitore virtuale RUMS1:

Giorno Data Periodo MILSURA MODELLO A Modello - Misura
eq Leq Leq
1 venerdi 17/01/2020 | diurno 67,1 67,3 +0,2
sabato 18/01/2020 | notturno 59,7 60,2 +0,5
) sabato 18/01/2020 | diurno 67,0 67,1 +0,1
domenica |19/01/2020 | notturno 59,2 59,2 0,0
domenica |19/01/2020 |diurno 63,9 64,7 +0,8
3 lunedi 20/01/2020 | notturno 57,2 57,8 +0,6
4 lunedi 20/01/2020 | diurno 67,3 67,5 +0,2
martedi 21/01/2020 | notturno 58,3 58,9 +0,6
. martedi 21/01/2020 | diurno 66,9 67,2 +0,3
mercoledi |22/01/2020 | notturno 58,9 59,8 +0,9
6 mercoledi |22/01/2020 | diurno 66,7 67,0 +0,3
giovedi 23/01/2020 | notturno 58,4 59,0 +0,6
. giovedi 23/01/2020 | diurno 66,9 67,3 +0,4
venerdi 24/01/2020 | notturno 57,8 57,8 0,0

Tabella 20 - confronto livelli equivalenti modello e misura RUMS1

Dal confronto dei dati sopra riportato si evince una buona corrispondenza tra i valori simulati e
quelli rilevati per le stesse postazioni assunte durante l'indagine fonometrica.

I valori ottenuti evidenziano una cautelativa sovrastima del modello in entrambi i periodi di
riferimento. Tale sovrastima non supera mai il valore di +0,8 dB (valore massimo) pertanto si
ritiene il modello tarato sulla sorgente.

Tuttavia, tenendo conto delle incertezze che possono essere associate alle stime modellistiche si e
proceduto adottando un approccio ampiamente cautelativo, impiegando soglie di valori limite di -2
dB(A)inferiori rispetto ai valori dedotti dalla normativa di riferimento D.P.R. 142/2004 (es. la Classe
III sara valutata utilizzando i limiti di 53 dB(A) in periodo diurno e di 43dB(A) in periodo notturno).
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8.6 TARATURA DEL MODELLO DI CALCOLO (TRAFFICO FERROVIARIO)

8.6.1 Valutazione sperimentale dell’'emissione del tram Sirio Firenze

Si riportano di seguito una serie di misure effettuate a novembre 2018 lungo la linea 3.1 (sezione
su Via Pisacane) della rete tramviaria esistente sul territorio fiorentino effettuate a diverse velocita,
al fine di controllare e validare I'assegnazione alla giusta categoria di convogli del modello RMR
2002 che sara utilizzato nel modello acustico.

Figura 23 - Postazione di misura ad 1m, a 7,5m e misurazione della velocita

Di seguito la restituzione delle quindici (15) misure fonometriche eseguite a 7,5 metri.

Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.1 lato:
velocita: 32km/h
distanza centro binario 7,5m
micl- altezza dal p.d.c,| 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 707|
Leg,A 80,6 73,6 70,7 69,1 66,7 63,5 54,9) 47,0 71,4|
SEL] 83,4|
1
Leq - Lineare
dB dB dB
63Hz 494dB | 100H7 708d8 | 1600Hz 57.5dB
BHE 47808 [ 15Hz 683cH |2000HE 56.4dB
10Hz 518dB | 180Hz 6608 |2500Hz 60.9 B
125Hz 55308 | 200Hz 65608 |3B0H: 520dB
16H; 57508 [ 260H 6678 [4000H 503dB
20Hz 577dB [ 315HZ 65308 |5000Hz 455 dB
2BHz 57508 | 400Hz 64608 |GA0HZ 430
3M5Hz B17dB | 500Hz 66508 |8000Hz 422dB
40H; 694dB | BA0H; 28.7dB | 10000 H, 414d8
50Hz 76508 [B00HZ 6218 [1500Hz 4128
3Hz 77.4dB [ 1000Hz 6438 [16000Hz 424dB
0H 16dB [1250H 55008 [ 20000H 4348
& 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Figura 24 - Report misura n.1
mambiente
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Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.2 lato:
velocita: 27km/h
distanza centro binario 7,5m
micl - altezza dal p.d.c| 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOTI
Leq Al 80,0 69,3 67,5) 69, 6| 68, 5| 59,4] 55,4 47,7 71,3|
SEL 83,6|
2 (2 Leg  Lincare] |
Leq- Lineare 80+
B dB dB dB 1 _J.
63Hz 45608 | 100Hz 66208 |1600Hz 5808 § =
SHz 45908 | 125Hz 64308 |2000 Hz 55808 70 =
10+ 0108 [180H2 f22dE |2800Hz 028 | ] -
125 Hz 53668 | 200Hz 61708 [3180 Hz 529508 ] L
18 Hz 80508 | 250Hz 61108 | 4000 Hz 50408 60
205z e2ach |315Hz €46 |5000H2 @208 1
254z 57608 |400Hz 66108 [8300Hz 2758 1 A
315Hz 82268 | 500Hz €29¢6 [2000Hz 42868 .
04z 71408 |eaoH esagn (10000 H2 2348 20
S0 Hz 77768 | 800Hz €87d8 |12500 Hz 41908 41
eaHz 75268 | 1000 Hz e2eds |16000 Hz 4008 :T
2K o208 |1omokz o loo0u: Qss B e
8 16 31.5 63 125250 500 IK 2K 4K 8K I6K
Figura 25 — Report misura n.2
Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.3 lato:
velocita: 30km/h
distanza centro binario 7,5m
micl- altezza dal p.d.c. 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT
Legq,A 79,8 71,1 65,4 66,0 65,8 61,0 55,6 46,8 69,2
SEL| 80,3
3
Leq - Lineare
dB dB dB
B3Hr 448d8  |100H 6828 | 1600 Hr 567 dB
8Hz 49808 [195Hr 65708 | 2000He 53208
10Hz 54008 | 160H 63008 | 2500H: 50.9 B
126H 54108 |200He 608dE | 1E0He 51.9d8
16Hz 537d8 | 250He 59208 | 4000H: 52508
20H 587d8 |315Hr 616d8 | S000H: 449 4B
25Hz 56808 |400Hr 63408 | G300HE 23408
MEH 60.3dB | 500HZ 60.2d8 | 8000H: 416 0B
40H 706d8 |E30Hr 590d8 | 10000H 405 dB
50Hz 76408 | 800HE 62508 | 12500Hz 41008
63Hz 764d8 | 1000H: 624d8 | 16000HZ 42508
B0H FO4dR | 1250HE 543 | 20000H 430
8§ 16 31.5 63 125250 500 IK 2K 4K 8K I6K

Figura 26 - Report misura n.3
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Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.4 lato:
velocita: 30 km/h
distanza centro binario 7,5m
micl- altezza dal p.d.c. 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOoT
Leq,A 80,3 70,1 65,4 67,2 67,2 61,7 54,5 46,5 70,0
SEL 82,0
Leq - Lineare
dB dB dB
63HZ 507d6 | 100Hz E77dB | 1600Hz 5008
8Hz 46308 [ 125H 84508 | 2000Hr 5528
10Hz 50008 [ 160He 52108 | 2500+e 5218
125H 52806 | 200Hz f11dB | 3H50Hz 5128
16Hz 54408 [250He 59908 | 4000+ 506 dB
20H, 571dB [2165He B07dB | 5000+ 4538
25Hz 573dB | 400te 65508 | 6300HE 2608
315H 60106 | 500Hz 5050 | 8000z 41288
40H, 69608 [G30Hr 57308 | 10000H 4108
50Hz 76908 |80k 54608 | 12500Hz 4108
63HZ 76608 [ 1000Hz 53008 | 16000Hz 42508
B0 H 1408 | 1250 H 54808 | 20000H 30
8§ 16 31.5 63 125250 500 IK 2K 4K 8K I6K
Figura 27 — Report misura n.4
Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.5 lato:
velocita: 30km/h
distanza centro binario 7,5m
micl - altezza dal p.d.c| 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1ooo| 2000 4000 8000 TOT
Leq, Al 81,04 70,9 67,9 71,1 71,8] 61,3 55,5 49,7 73,7
SEL| | 83,3
[ LS - Leg - Lineare |
Leq - Lineare 80 T
dB s dB ]
83Hz 43748 | 100Hz 67768 | 1600 Hz 57508 . -
3z 47198 [126Hz 6638 |2000Hz 5768 70 a
10Hz 54248 160H2 2148 2500 Hz 52848 p
125Hz 55748 | 200Hz 62768 | 3150Hz 52948 1
18Hz 57.8dB 250Hz €0.7 dB 4000 Hz 50.4 dB 00- L
20H S84dB 315H €50d8 2000 Hz 489d8 N
25Hz 55598 | 400Hz 631dB | 6300 Hz 45108 ]
215Hz £97d8 | 500Hz 65298 | 8000 Hz 4508 4
830Hz e43d8 | 10000 45048 S04
20 Hz 77498 | 800Hz 67768 | 12500 Hz 41748 ]
&3tz 77698 | 1000 Hz €248 | 16000 Hz 24748 —-‘-
B zise Tizowe — wew lzwou: — sse | so- AR N
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K I6K

Figura 28 - Report misura n.5
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Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.6 lato:
velocita: 31km/h
distanza centro binario| 7,5m
micl - altezza dal p.d.c| 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 T0T
Leq Al 85,8] 76,2 72,1 74, 8] 72,2 63,3 56,7 53,0} 75,5
SEL| 82,5
6 |
Leq - Lineare 90+
dB dB dB 1] __|_
823Hz 41948 | 100Hz 721d8 | 1600 Hz 95d8 80
8Hz 48398 | 125Hz 72008 | 2000 Hz 9748 ]
10 Hz 52198 | 160Hz 67608 | 2500 Hz 55208 ] B L -
125Hz 3548 | 200H2 6648 |0 Hz 478 70 — o
16H 58248 | 270 66008 | 4000Hz 0548 | ] 1 B
20Hz €27d8 |215Hz 8098 |5000Hz 47648 . 4
254z 29498 | 400Hz 71968 | &a00Hz ) 60 .
2154, £29d48 200H. 0248 2000 H 492348 | ]
40 Hz 74148 820Hz 88748 10000 Hz 48548 ’-0:_
50 Hz 22798 | 800Hz €248 | 12500 Hz 41508 ) 7
63Hz 81648 | 1000 Hz 83448 16000 Hz 42748 ]
=2 e ez lanis sl 40'.|..|..|..I..|..|,.|,.,.x,.,,.,,..l
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Figura 29 - Report misura n.6
Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.7 lato:
velocita: 28km/h
distanza centro binario 7,5m
micl - altezza dal p.d.c. 1,6m
fIHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 £000 TOT
Leq,A| 82,3 73,6 69,8 69,4 69,4 63,3 56,7 48,4 72,5
SEL| 81,5
7
Leq - Lineare
dB dB dB
B3Hr F7d8 | 100H 702d8 | 1600Hr 53308
BHz 44008 | 125H 601dB | 2000He 60.3 0B
10Hz 54608 | 160H 66.1dB | 2500He 53308
125+ S57d8 | 200H 66408 | 3190 He 53908
16Hz S71dB | 350H 64508 | 4000He 52508
20H TT4dB | HEH 630d8 |5000H: 4668
25Hz S77dB | 400HZ 65308 | 6300HE 4628
HM5H G0.8d8 | S00Hr 667d8 | 8000HE 43308
40 H 118 [ EI0HE 583dR | 10000H 414cH
50 Hz 78508 | 800HZ 64608 | 12500Hz 41.208
B3Hr 793d8 | 1000Hr 672dB | 16000Hz 47408
0Hz 71408 [1250He 57008 | 20000Hz 42708
§ 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

Figura 30 — Report misura n.7
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Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.8 lato:
velocita: 33km/h
distanza centro binario| 7,5m
micl - altezza dal p.d.c, 1,6m
fl[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TO0T
Leq Al 78,8 71,6 67,3 66,8 65,9 62,7 58,0) 48,2 70,2
SEL| 78,6
8 |
Leq - Lineare 80
dB dB dB ] __].
83Hz 59898 | 100Hz €928 | 1600 Hz 59148 ] |
3Hz 51808 | 1256z s6208 | 2000Hz 958 70 =
10+ 2948 |160Hz 620g8 |2600Hz 0948 ] L
125Hz S5608 | 200Hz 81508 | 3150 Hz 53868 1 |
16 Hz 569dB | 250Hz 80498 | 4000 Hz 55448 60H r |
204 f84gn  |315Hz e4808 |5000Hz £8d8 E
25Hz 58198 | 400Hz €29d8 |€300Hz 45348 3 T
215Hz 80748 |500Hz 81398 | 2000 Hz 4008 e 1
Q4 71648 &4 a17q8 | 100004 41248 50~
S0 Hz 74848 | 800Hz €098 | 12500 Hz 21208 3
aauz 74348 | 1000 Hz @248 | 16000 Hz 2248 -
20H 72248 | 12504 54948 | 20000 Hz 42448 40' bt
L L LA B S N I R I AL AL B |
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K I6K
Figura 31 - Report misura n.8
Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.9 lato:
velocita: 30 km/h
distanza centro binario 7,5m
micl - altezzadal p.d.c. 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT]|
leg,A 82,8 72,9 69,6 70,3 69,8 63,8 59,0) 49,9 73,2
SEL 79,2
9
Leq - Lineare
dB dB dB
63Hr 44308 |100H 70408 | 1600Hz 517 dB
BHZ 471dB  |125Hr 679d8 | 2000Hr 57408
10Hz 501dB | 160Hr 63808 | 2500HF 558 0B
125 HE 51.0d8 | 200Hr 63008 | 3M50Hr 56.8 0B
16 Hz 548d8 | 250Hr B4 08 | 4000Hr 54108
20Hz 58208 |16Hr G0dE | 5000Hz 47208
25Hz 54008 |400Hr 64608 | B300HE 4608
3M5H B07dB | 500Hr 679d8 | B000Hr 43908
40Hz 721d8 |G30H 2408 [ 10000Hz 45308
50Hz 77.9d8 | 800Hr 651d8 | 12500Hz 41408
B3 Hr B00dB | 1000Hr B74d8 | 16000Hz 42308
0Hz 74808 [1280He 50408 [ 20000Hz 43408
& 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

Figura 32 - Report misura n.9
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Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.10 lato:
velocita: 32km/h
distanza centro binario 7,5m
micl- altezza dal p.d.c. 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT
Leq,A 82,5 72,9 67,4] 68,4 69,3 64,0 57,9 48,7 72,2
SEL| 80,0
10
Leq - Lineare
dB dB dB
53Hz 4748 | 100H 70308 | 1600H 60.8 B
B Hz 4798 |125H 67908 | 2000H 503 dB
10Hz 5138 | 160He 641cB | 2500H 538 dB
125Hr 5738 | 200Hr B32d8 | 3150H 5478
16Hz 53308 |250Hr 61808 |4000H 54308
20H 5918 |316Hr 6278 | 5000H: 4738
25Hz 5778 |400Hr 65408 | G300HE 457 8B
3M5H 63408 | 500He 6238 | 8000H 435 dB
40H 72608 | @0H 62508 | 10000H 4138
50Hz 78508 | 800HE 66208 | 12500Hz 41408
E3Hz 7918 [ 1000H 65408 | 16000Hz 4248
B0 H 4308 [ 1250+ 58908 | 20000H 43608
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K I6K
Figura 33 - Report misura n.10
Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.11 lato:
velocita: 29km/h
distanza centro binario 7,5m
micl - altezza dal p.d.c. 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT
Leg,A 82,6 73,3 69,6 70,5 68,9 63,2 59,2 49,2 72,6
SEL 81,1
11
Leq - Lineare
dB dB dB
B.3Hz 45608 | 100H 7108 | 1600H 60.5 dB
8Hz 4708 |125H 67508 | 2000H 5818
10Hz 5318 | 160Hz 65108 | 2500H 5498
125H 55408 | 200Hr 6488 | 3150H 565 4B
16Hz 58408 | 250Hr BASdB | 4000Hz 55108
20Hz 61208 |216Hr 65108 | 5000H 4798
25Hz 5398 | 400Hr 6588 | B300H 4638
315H 61108 |500Hz 67608 | 8000HE 44308
40H 2908 | G30Hr 61908 | 10000H 41508
50Hz 78108 | B00HE B49dB | 12500Hz 4138
B3Hz 7948 | 1000H 66108 | 16000Hz 4228
0H 743 [1250H 53008 | 20000H 4348
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K I6K
Figura 34 — Report misura n.11
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Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.12 lato:
velocita: 25km/h
distanza centro binario 7,5m
micl - altezzadal p.d.c. 1,6m
flHz] 63 125 250 500 iooo 2000 4000 8000 TOT)|
Leg,A 82,0 71,7 67,9 67,1 69,2 62,5 57,5 47,9 71,4
SEL 79,8
12
Leq - Lineare
dB dB dB
53Hz 44308 | 100H 59308 | 1600HZ 551 B
8Hz 47208 | 125H 86508 | 2000Hz 504 dB
10Hz 54908 [ 160H 52708 | 2500Hz 541dE
125H 55208 | 200H 52208 | 3150Hz 538 B
16Hz 56308 | 250Hz 53408 | 4000Hz 542 B
20H B11dR | H5H Bi60R | S000H 473dR
25Hz 56508 | 400Hz 85208 | 6300HZ 45008
M5HE 841cB | 500H 58808 | 8000Hz 4238
40H 2008 | A0H 50208 | 10000H £10dB
50Hz 78908 | 800Hz 67.60B | 12500Hz 41248
B3Hz 77.80B | 1000Hz 533dB | 16000Hz 4248
B0H 2008 | 1250H 55908 | 20000H 434dB
8 16 31.5 63 125250 500 IK 2K 4K 8K I6K
Figura 35 — Report misura n.12
Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.13 lato:
velocita: 27km/h
distanza centro binario 7,5m
micl - altezza dal p.d.c. 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 07|
Leg,A 81,2 71,7 68,1 70,8 70,0 62,3 58,4 49,3 72,8|
SEL| 81,3|
13
Leq - Linsare
dB dB dB
63Hz 4538 [ 100H 69108 | 1600Hz 507 dB
8Hz 1B [125H 66508 | 2000Hz 53008
10Hz 533¢B | 160Hz 63308 | 2500Hz 551dB
125H 53808 | 200HZ 63208 | 2150k 557 dB
16Hz 58208 | 350Hz 62708 | 4000Hz 541dB
20H S74dR | A5H 64108 | 5000Hr 479dR
25Hz 581dB | 400Hz 67008 | B300Hz 46548
I5H 521dB | 500H? BEYCB | B000H: 43948
40Hz 028 | 630HE 50908 | 10000Hz 41948
50Hz 77508 | 800H? BE5CH | 12500Hz 41948
63Hz 77908 [ 1000H 67.008 | 16000Hz 42348
0 H e [1250H 57308 | 20000H, 43408
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

Figura 36 - Report misura n.13
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Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis.14 lato:
velocita: 32km/h
distanza centro binario 7,5m
micl - altezza dal p.d.c, 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT
Leq, A} 82,3] 75,2 72,1 69, 8] 68, 6] 64,1 57,8 48,0 72,7
SEL| 82,7
4 |
Leq- Lineare 80+ —-
dB dB dB dB ] L
|82tz 44948 11004 72248 |1800Hz 81848 3 - -
ShHz 48998 | 125Hz €98d8 |2000Hz 59248 70
10 Hz 52948 | 160Hz 68308 | 2600 Hz 548a8 ]
125H 55148 200H g7448 2AN50H 55148 1 Ad
184z 571dB 1 250H2 §7748 4000 Hz 5748 60—
20Hz 59298 |215Hz 67068 | 5000 Hz 8808 1
25 Hz S8EdB | 400Hz 67108 | 6300 Hz 246 B ]
2N 5Hz £314d8 S00HZ £49d8 2000 Hz 430d8 Bt
QHz 72508 | 830Hz 61008 | 10000 Hz 41708 501
50Hz 78108 | 800Hz 84008 | 12500 Hz 41108 ]
&2 Hz 78748 | 1000 Hz 65808 | 16000 Hz 2108 3
o L e L e L
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

Figura 37 - Report misura n.14

Tram Sirio - Livelli medi misurati in campo
mis. 15 lato:
velocita: 30km/h
distanza centro binario| 7,5m
micl - altezza dal p.d.c| 1,6m
flHz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT
Leq, Al 81,6 70, 6] 67, 3] 70, 3| 68,0) 61, 5] 56,2 47,9 71,5
SEL| 83,8
5 (e Leg - Lincare] |
Leg - Lineare 80 —T
dB dB dB dB ]
8ahz 47548 | 1000 718 | 1000 2248 B — |
8Hz 49548 | 125Hz 86048 |2000Hz 56298 70 gl
10 Hz 2148 | 180Hz 82808 | 2500Hz 51408 ]
125H 54248 | 200Hz @348 |310Hz 298 . 1 L
184 59148 | 250Hz 1748 | 4000z 098 60 | __
201z 59748 | 315Hz 63408 | 5000 Hz 47008 i || =
25Hz 57.0d8 | 400Hz 67008 |€300Hz 44148 ] B
[315Hz  @3d8 |s00Hz  €57d8 |2000Wz  428d8 | 4 |
2Kz 72048 |830Hz 63108 | 10000 Hz 42368 5017 1
50 Hz 78108 | 800Hz €548 | 12500 Hz 41848 3
&2z 78348 | 1000 Hz 62268 | 16000 Hz 2808 -
7 1250 Hz s22¢8 1200001 43548 40'
L L e L e
8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K I6K

Figura 38 — Report misura n.15
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8.6.2 Verifica e validazione modello RMR 2002 - Sirio Firenze

Di seguito si riporta I'analisi e la verifica basata sulle misure effettuate su una sezione della linea 3
della tramvia a Firenze su mezzo Sirio in normale attivita e su rotaie standard. La verifica sara
eseguita sulla curva di riferimento RMR a 30 km/h, dopo aver effettuato la pesatura con curva A
della misura con livello massimo, di cui si riportano i livelli per banda, rilevata a 30km/h. La misura
massima risulta essere la numero 5.

Hz | dB(A) e |
63 54,8| =
125 54,7 — |
250 59,3 /—ﬁ\
500 679 —
1000 71,8 1
2000 62,5
4000 56,5 ©
8000 48,5| 215746 s 215748 2157:50 21:57:52 21:57:54 215756

Figura 39 - Time history andamento misura n.5

Di seguito il confronto fra i valori sperimentali rilevati e le curve di riferimento per il modello RMR
2002 Categoria 7 a v=40km/h e v=30km/h.

50 +

40 +

——Livelli i riferimento categoria 7 RMR 2002 a 40km/h

——Livelli i riferimento categoria 7 RMR 2002 a 30km/h
Tram Sirio Firenze V=30km/h

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Figura 40 - Confronto curve di riferimento RMR 2002 con curva misura fonometrica

Dalle elaborazioni effettuate si evince che |I'assegnazione al tram Sirio Firenze alla categoria 7 del
modello RMR 2002 risulta cautelativa. Si procede pertanto alla verifica del confronto tra i livelli
misurati e dei livelli simulati dal modello di calcolo tramite I'immissione dei dati di input registrati
sulla linea esistente. Di seguito si riportano i SEL e la velocita dei passaggi tramviari lungo la Linea
3.1 in esercizio a Firenze e la media risultante di entrambi i parametri registrati:

N. Misura SEL dB(A) v KM/h
1 83,4 32
2 83,6 27
3 80,3 30
4 82,0 30
5 83,3 30
6 82,5 31
7 81,5 28
8 78,6 33
9 79,2 30
10 80,0 32
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11 81,1 29
12 79,8 25
13 81,3 27
14 82,7 32
15 83,8 30
SEL medio dB(A) v media KM/h
81,5 29,6

Tabella 21 - Livello SEL medio e velocita media delle misure effettuate

Sulla base dei passaggi misurati si procede alla taratura del modello utilizzando i seguenti passaggi
per ciascun binario corrispondenti al numero di corse effettuate dalla suddetta linea in media al
giorno:

e Passaggi totali in periodo diurno (per direzione) = 139 passaggi
e Passaggi totali in periodo notturno (per direzione) = 18 passaggi

Le pavimentazioni della sede tranviaria saranno realizzate con differenti tipologie di finitura lungo il
tracciato tranviario.

In linea generale, la maggior parte della pavimentazione del tracciato tranviario destinato ad
ospitare i binari sara realizzato attraverso la posa di elementi in cls autobloccanti posati su
sottofondo in c.a.; in corrispondenza delle intersezioni/attraversamenti a raso tra la linea tranviaria
e le arterie stradali esistenti, la pavimentazione con elementi autobloccanti sara interrotta e
sostituita con pavimentazione in asfalto.

Ricordando che il parametro “Ground absorption” & definito come segue:
e G=0 100 % asfalto, acqua o siti industriali
e G=1 100 % terreno morbido come campi, foreste o erba
¢ G = p/100G valore rappresentativo di una media tra terreno morbido e duro

A fronte dei materiali presenti e delle aree attraversate dalla linea, urbanizzate e con presenza di
resedi stradali in cemento con presenza sporadica di alberature ed aree verdi & stato inserito un
fattore di assorbimento di terreno molto spostato verso la riflessione totale (ipotesi cautelativa pari
a0,2)

[ Proprieta assorbimento del terrenc Lﬂhr
Narme: Frincipalmente asfalto & material riflstent|
Ground Factor: 0200 =
[ ok || seala [ gwe |

Figura 41 - parametro “"Ground absorption” inserito nel modello di calcolo

Sommando i valori di SEL di tutti i transiti diurni o notturni misurati, mediando tale somma sulla
durata complessiva del periodo di riferimento si ottengono cosi i valori del livello equivalente di
emissione a 7,5 m dall’asse binario ad una velocita di 29,6 Km/h.

Le formule di calcolo sono le seguenti:
Leq,diurno = SEL29,6km/h + 10 LOG (' Ntransiti,diurni) = 10 LOG ( 57600 )
Leq,notturno = SEL29,6km/h + 10 LOG ( Ntransiti,notturni) - 10 LOG ( 28800 )

Queste hanno fornito i seguenti risultati:

[ a‘mplen‘lle
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Periodo N. transiti LeqdB(A)
diurno 139 55,3
notturno 18 49,5

Tabella 22 - Livello equivalente diurno e notturno misurato

Secondo quanto misurato si inseriscono all'interno del modello di simulazione i seguenti dati di
input in accordo con RMR 2002:

e Tipo di treno: C7 Disc brakeurbansubway and rapidtrain

e Categoria: 7

e Vc [Km/h] Velocita media dei veicoli ferroviari non frenanti: 29,6

e Vr, c [Km/h] Velocita media dei veicoli ferroviari frenanti: 29,6

e N (d) Numero di convogli periodo diurno: 139

e N(n) Numero di convogli periodo notturno: 18

e Tipo di binario: 8 — Binari ferroviari con colata di cemento nelle linee ferroviarie

e Disconnessione binario: 1 -Rotaia senza giunti con o senza scambi o incroci senza giunti

Si riportano di seguito le finestre di dialogo SoundPLAN con le suddette informazioni di input:

Generale  Calcolo emigsione secondo "RMB 2002 Pante

Ernizsione Conettivo |

Tipo di treno cat WG wvie o prE] M) M) Mas
[km/h]  [kmeh]
' 00 1330 180 W

C7: Dizc br. urban subway and rapid tram - 7+ 28B

- - oo oo 0o 0.0 oo [
TOTAL 138.0 180
Aggiungi treno Elimina Treno Setup treno »>
[ *elocits massima binario [km/h] 100
Ermissione Livello massima
[dBA)] - diE-22h]  nl22-Eh] Lunghezza trena [m]
LEbs 1004 546 Velocita [km/h] 296

LEas 94.4 0e6
LEZ2m 5 -
LE4m
LESm

Generale Calcolo emissione secondo "RMR 2002°  Ponte

Emissione | | Comrettivo

Tipo di binasio
8: Binadi ferrovian con colata di cemento nelle nee fenoviane v

Disconnession binario
1: Rotaie senza gunti (binari completamente saldati] con o senza scambi o incroci senza gunti w

Figura 42 - Dati input SoundPLAN

Inserendo all’interno del modello di simulazione i suddetti dati di input otteniamo:

mambiente

sper
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Generale Piani  Calcolo s66m
Floor L6-22) L226)
b pianotena 550 4953 /
°
¥ °
_,7""_ -
Q 10
@
20
ko
0
B > Cakoa Log book

Defiizione altezza [lll_] assouta
X [m] Yim]  Hebs[m] el [m]
1673860, 36 4853418,87 36,78 1,60

Figura 43 - Calcolo simulazione soundPLAN

Sulla base di quanto calcolato si procede al confronto con i valori misurati in campo:

MISURA MODELLO A Modello - Misura
Periodo
Leq Leq Leq
diurno 55,3 55,5 +0,2
notturno 49,5 49,6 +0,2

Tabella 23 - confronto misura e modello simulazione

Come si evince dal confronto tra la misura effettuata e il risultato della simulazione tramite
I'inserimento dei medesimi dati di input si ottiene una sovra stima del modello di +0,2 dB(A) in

entrambi i periodi di riferimento, il modello si ritiene pertanto calibrato.
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9 VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO - STATO ATTUALE

9.1 GRAFO STRADALE ALLO STATO ATTUALE
Attraverso lo studio trasportistico sono stati reperiti i flussi di traffico allo stato attuale.

Attraverso il software QGIS é stato possibile individuare le strade, col corrispettivo volume di
traffico. Ottenuti gli archi stradali, si & proceduto ad un’analisi dei loro volumi di traffico al fine
dellindividuazione dei dati di ingresso. Nella figura seguente € riportato il traffico giornaliero medio
(TGM) totale relativo alle 24 ore dello scenario attuale, visualizzato tramite il software QGIS,
inquadrato nell’area oggetto di studio.

Figura 44 - Individuazione delle strade al fine di studiarne la variazione di traffico
veicolare su QGIS

9.2 TRAFFICO TRAMVIARIO LINEA 1

Per la valutazione del contributo derivante dalla linea tramviaria sono stati reperiti i seguenti dati di
traffico che saranno inseriti all’interno del modello:

Linea N. passaggi per binario N. passaggi per binario
diurni 6.00 - 22,00 notturni 22.00 - 6.00
L1 direzione Careggi Ospedale 202 27
L1 direzione Villa Costanza 202 27
mambiente
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Tabella 24 - Transiti Linea 1 per binario

9.3 RISULTATI SCENARIO - STATO ATTUALE

Al fine di valutare la rumorosita esistente nell’area, si & proceduto ad effettuare una simulazione
dell'impatto acustico, generato dal traffico presente allo stato attuate.

Al fine di garantire la coerenza dei risultati, la valutazione dello stato di fatto & stata ovviamente
basata sull'impiego dello stesso modello matematico utilizzato poi per la stima della rumorosita
ambientale nella situazione di progetto. Cio costituisce la base di partenza per rendere omogenea
la metodologia di valutazione e conseguentemente rendere significativo il confronto fra valori
relativi allo stato di fatto ed allo stato di progetto.

Per la realizzazione del modello matematico dello stato di fatto si € fatto riferimento ai dati di flusso
veicolare forniti e presenti nello studio trasportistico. II modello implementato ha richiesto in
ingresso una dettagliata rete di linee di trasporto, costituita da polilinee tridimensionali, a ciascuna
delle quali & stato assegnato il dato relativo al flusso veicolare.

Di seguito si riporta la vista planimetrica del modello di calcolo con indicazione delle sorgenti strade
(rosso) e tramviarie (viola).

= L AR A

o %ﬁg/ TS

Pag. 60 di 94




VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO E PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Progetto di Fattibilita Tecnico Economica relativo all’attuazione dell’area di trasformazione TR 04c

nuovo centro della citta

Rev.

00

Data

Giu-2024

Di seguito saranno effettuati i confronti fra i limiti vigenti ed i valori calcolati in fase di simulazione.
Si & proceduto con un’analisi qualitativa all’interno dell’intera area di studio attraverso un’analisi

puntuale e quantitativa presso i ricettori sensibili presenti.

La griglia di calcolo € stata impostata con passo pari a 5 metri.

Per ciascun edificio & stato calcolato il livello acustico ad 1 metro dalla facciata per ciascun piano
nella facciata piu esposta all’'infrastruttura viaria.

Limiti Normativi Livelli in Lpatto Confronto con i
CARATTERISTICHE RICETTORE n n Residuo in S
Esterni facciata - limiti
facciata
Classe A
M n Esito del
Acustica q q q Esito del
A Direzion s PCCA [(1CT Notturn (ICTT Notturn A Notturn | confront confront
ID Piano Descrizione o o o o
e (DPCM dB(A) o dB(A) dB(A) o dB(A) dB(A) o dB(A) o Notturn
14/11/199 Diurno ®
7)
ED.1 | S@mPO - | Residenziale v 65 55 51,2 | 43.2 Eqtiol [ ton
i libero ! ! limiti limiti
ED.2 | amPo == | Residenziale v 65 55 482 | 41,8 SRl || SeL
libero limiti limiti
campo . " ’ . . Entro i Entro i
ED. 3 libero Residenziale v 65 55 48,0 41,6 limiti limiti
ED.3 | €@mPO == | Residenziale v 65 55 47,7 | 415 Al || Bkl
libero limiti limiti
ED. 4a | €@MPO - | Residenziale v 65 55 49,5 | 42,3 qel || Ee
libero limiti limiti
campo . Commerciale / . . Entro i Entro i
ED. 4b libero terziario v 65 35 54,6 44,9 limiti limiti
ED.4c | @MPO | | Commerciale / v 65 55 554 | 459 el | EEot
libero terziario limiti limiti
campo . Commerciale / . . Entro i Entro i
ED.5 libero terziario v 65 35 48,8 42,2 limiti limiti
ED.6a | €3MPO | . | Commerciale / v 65 55 503 | 41,2 S || G
libero terziario limiti limiti
ED. 6b | €@MPO - | Commerciale / v 65 55 48,7 | 42,5 qel || Ee
libero terziario limiti limiti
Ep.7 |€@mpo| | Commerciale/ v 65 55 581 | 47,6 S || G
libero terziario limiti limiti
ED. 9a | G@MPO - | Commerciale / v 65 55 503 | 42,5 qel || Eet
libero terziario limiti limiti
campo . Commerciale / . . Entro i Entro i
ED. b libero terziario v 65 35 50,6 42,9 limiti limiti
ED. 10 | G2MPO == | Residenziale v 65 55 60,7 | 51,4 qel || Ee
libero limiti limiti
campo . : : Oltre i Oltre i
ED. 11 libero Residenziale 111 60 50 61,0 50,2 1,0 0,2 limiti limiti
ED. 12 | €@MPO —- | Residenziale I 60 50 51,8 | 43,5 HlTey || D]
libero limiti limiti
ED. 13 | S@mPO Residenziale I 60 50 57,2 46,5 el || B
libero limiti limiti
campo . . - . Entro i Oltre i
ED. 14 libero Residenziale v 65 55 64,6 55,8 0,8 limiti limiti
ED. campo . Commgraale/ v 65 55 65,0 56,2 . . Entro i Entro i
15a libero terziario limiti limiti
ED. campo - Entro i Oltre i
156 libero --- Parco pubblico v 65 55 64,8 56,0 --- 1,0 limiti limiti
ED. 16 | €@MPO | ___ | Commerciale / v 65 55 651 | 563 | 041 Oltre i | gEGtol
libero terziario limiti limiti
ED. 17 | S@mPO .| Turistico/ v 65 55 64,8 56,0 1,0 el Ottre i
libero recettiva limiti limiti
ED. 18 | €aMPO - | Commerciale / v 65 55 551 | 47,8 SEE[ || S
libero terziario limiti limiti
ED.19 | @MPO | | Commerciale / v 65 55 553 | 47,9 Jl || EEe
libero terziario limiti limiti
campo . . - . . Entro i Entro i
ED. 21 libero Residenziale III 60 50 48,1 39,4 limiti limiti
R24 piano N Sensibile/scolasti I 60 50 49,6 41,9 . . Entro i Entro i
terra co limiti limiti
piano Sensibile/scolasti . . Entro i Entro i
R24 1 N oy 111 60 50 52,7 44,3 ot T
R26 piano SE Sensibile/scolasti I 60 50 47,5 41,0 . . Entro i Entro i
terra co limiti limiti
R26 piano SE Sensibile/scolasti I 60 50 49,3 42,2 . . Entro i Entro i
1 co limiti limiti
R26 piano Sensibile/scolasti Entro i Entro i
2 SE co 1 60 30 50,9 43,5 limiti limiti
R26 piano NW Sensibile/scolasti I 60 50 57,4 47,1 . . Entro i Entro i
terra co limiti limiti
R26 piano Sensibile/scolasti . . Entro i Entro i
1 Nw co 1 60 30 58,4 48,5 limiti limiti
R26 piano NW Sensibile/scolasti I 60 50 58,5 49,0 . . Entro i Entro i
2 co limiti limiti
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Limiti Normativi Livelli in Spatto Confronto con i
CARATTERISTICHE RICETTORE Esterni facciata Re5|d_uo in limiti
facciata
Classe .
> B Esito del
Acustica q g q Esito del
D Piano Direzion Deserizione PCCA Dlzrn Notturn Dlzrn Notturn D':m Notturn | confront conf;ont
e (DPCM o dB(A) o dB(A) o dB(A) o
14/11/199 dB(A) dB(A) dB(A) Diurno Not;urn
7)
R26 piano NE Sensibile/scolasti I 60 50 44,9 38,3 . . E‘ntro. i E'nt.ro' i
terra co limiti limiti
R26 piano NE Sensibile/scolasti I 60 50 47,4 40,3 . . Entro i Entro i
1 co limiti limiti
R26 piano NE Sensibile/scolasti I 60 50 48,3 40,8 . . Entro i Entro i
2 co limiti limiti
R26 piano Sw Sensibile/scolasti I 60 50 52,0 44,2 . . Entro i Entro i
terra co limiti limiti
R26 piano SW Sensibile/scolasti I 60 50 55,1 46,9 . . Entro i Entro i
1 co limiti limiti
R26 piano SW Sensibile/scolasti I 60 50 56,5 48,4 . . E‘ntro. i E'nt.ro' i
2 co limiti limiti
Lotto destinato a
UMI campo . futuri interventi . . Entro i Entro i
20 libero di edilizia 1 60 >0 484 | 418 limiti limiti
scolastica
Lotto destinato a
UMI campo . futuri interventi . . Entro i Entro i
20 libero di edilizia 1 60 50 50,3 | 435 limiti limiti
scolastica
UMI campo . - . . Entro i Entro i
22 libero Parco pubblico 111 60 50 48,4 42,0 limiti limiti
UMI campo . Entro i Entro i
22 libero --- Parco pubblico 111 60 50 50,5 44,2 --- --- limiti limiti
Interventi di
UML) campo | | recupero e I 60 50 49,9 | 433 el | EEot
23 libero riqualificazione limiti limiti
funzionale
Interventi di
UMI campo . recupero e . . Entro i Entro i
23 libero riqualificazione 1 60 30 51,7 44,9 limiti limiti
funzionale
UMI campo . Entro i Entro i
24 libero Parcheggio v 70 60 57,1 49,3 limiti limiti
UMI campo . ; . . Entro i Entro i
24 libero Parcheggio v 70 60 60,5 | 524 limiti limiti

Tabella 25 - Livelli presso i ricevitori — stato attuale

Si riscontrano alcuni livelli lievemente oltre il limite presso 4 aree UMI (Unita minima di intervento)
in corrispondenza dei ricevitori posti nelle zone di futura realizzazione degli edifici.

Tali superamenti risultano essere tutti entro un range di +1,0 dB(A), pertanto non particolarmente
significativi considerando la tolleranza applicabile ai modelli complessi di simulazione acustica.

In merito al periodo diurno, come si evince dalla tabella, non emergono superamenti presso i

ricettori sensibili.
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10 VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO - STATO
FUTURO

10.1 GRAFO STRADALE STATO FUTURO
Attraverso lo studio trasportistico sono stati reperiti i flussi di traffico allo stato di progetto futuro.

Attraverso il software QGIS ¢ stato possibile individuare le strade, col corrispettivo volume di

traffico. Ottenuti gli archi stradali, si € proceduto ad un’analisi dei loro volumi di traffico al fine
dell'individuazione dei dati di ingresso.

Nella figura seguente é riportato il traffico giornaliero medio (TGM) totale relativo alle 24 ore dello
scenario di progetto, visualizzato tramite il software QGIS, inquadrato nell’area oggetto di studio.

LA ak- N ¥ )»" F 1 Ja

Figura 46 - Individuazione delle strade al fine di studiarne la variazione di traffico
veicolare su QGIS

In considerazione del nuovo assetto urbanistico, unito all’introduzione di molte attivita commerciali
e parcheggqi, il traffico veicolare allo stato di progetto risulta caratterizzato da flussi maggiori di
auto e mezzi pesanti durante i periodi di riferimento. Saranno inoltre presenti nuove viabilita
interne all’area oggetto di studio che contribuiranno ad un innalzamento dei livelli in facciata ai
ricettori.

10.2 TRAFFICO TRAMVIARIO LINEA 1

Per la valutazione del contributo derivante dalla linea tramviaria sono stati reperiti i seguenti dati di
traffico che saranno inseriti all’interno del modello:
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Linea N. passaggi per binario | N. passaggi per binario
diurni 6.00 - 22.00 notturni 22.00 - 6.00

L1 direzione Careggi Ospedale 202 27

L1 direzione Villa Costanza 202 27

Tabella 26 - Transiti Linea 1 per binario

10.3 CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA DEI PARCHEGGI FUTURI PREVISTI

Secondo quanto richiesto dal modello come dati input si analizzano i flussi medi di traffico (TGM
diurno e notturno) relativi ai parcheggi:

Parcheggi privati di superficie | stalli| TGM TGM periodo diurno TGM periodo notturno
P24 54 219 197 22
P19a 135 547 492 55
P08 piano terra 60 243 219 24
P08 piano 1 60 243 219 24

Tabella 27 - Traffici medi giornalieri parcheggi

Secondo quanto riportato sopra si calcolano il humero di eventi per ora (E/h) relativamente a
ciascun parcheggio:

Nome parcheggio E/h diurni (6-22) E/h notturni (22-6)
P24 0,22 0,05
P19a 0,22 0,05
P08 piano terra 0,22 0,05
P08 piano 1 0,22 0,05

Tabella 28 - Numero eventi/ora per ciascun parcheggio

Inserendo i suddetti dati di traffico relativi al parcheggio, si & proceduto alla simulazione. Si
riportano gli stralci da modello dei parcheggi analizzati.
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Figura 47 - parcheggi - vista planimetrica soundplan
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Il parcheggio multipiano & stato considerato cautelativamente aperto, senza quindi il contributo
dovuto alla presenza di una eventuale parete. Questo approccio & stato considerato per via della
non ancora definitiva progettazione.

Il piano terra & stato inserito come sorgente parcheggio a quota 0,0 metri, mentre il piano 1 &
stato inserito come sorgente parcheggio a quota 4,0 m. Si riporta di seguito uno stralcio 3d per un
maggiore dettaglio:

Figura 48 - parcheggio multipiano vista 3d

10.4 RISULTATI SCENARIO - STATO FUTURO

Al fine di valutare la rumorosita esistente nell’area, si € proceduto ad effettuare una simulazione
dell'impatto acustico, generato dal traffico allo stato di progetto futuro.

Al fine di garantire la coerenza dei risultati, la valutazione dello stato di fatto € stata ovviamente
basata sull'impiego dello stesso modello matematico utilizzato per la stima della rumorosita
ambientale nella situazione di stato attuale. Cid0 costituisce la base di partenza per rendere
omogenea la metodologia di valutazione e conseguentemente rendere significativo il confronto fra
valori relativi allo stato di fatto ed allo stato di progetto.

Per la realizzazione del modello matematico dello stato futuro si & fatto riferimento ai dati di flusso
veicolare forniti e presenti nello studio trasportistico. II modello implementato ha richiesto in
ingresso una dettagliata rete di linee di trasporto, costituita da polilinee tridimensionali, a ciascuna
delle quali & stato assegnato il dato relativo al flusso veicolare.

Di seguito si riporta la vista planimetrica del modello di calcolo con indicazione delle sorgenti strade
(rosso) e tramviarie (viola).

m ambiente
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o

Figura 49 - modello vista planimetrica stato di progetto

Di seguito saranno effettuati i confronti fra i limiti vigenti ed i valori calcolati in fase di simulazione.
Si & proceduto con un’analisi qualitativa all'interno dell’intera area di studio attraverso un’analisi
puntuale e quantitativa presso i ricettori sensibili presenti.

La griglia di calcolo € stata impostata con passo pari a 5 metri.

Per ciascun edificio & stato calcolato il livello acustico ad 1 metro dalla facciata per ciascun piano
nella facciata piu esposta all'infrastruttura viaria. Sono state considerate tutte le facciate
dell’edificio in modo da ottenere il maggior dettaglio di esposizione.
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Limiti Livelli in Impatto
CARATTERISTICHE RICETTORE Normativi 3 Residuo in Confronto con i limiti
A facciata -
Esterni facciata
Classe N .
- . . . Esito del | Esito del
D Piano | Direzione Descrizione PCI::T?BEZM o | Dot | Diu | Net | b Ret cc:)n_fronto ﬁntftronto
14/11/1997) iurno otturno
ED.1 | piano terra | NE Residenziale v 65 | 55 |60,9| 53,1 | - | --- LIRS [ iR |
limiti limiti
. . . Entro i Entro i
ED. 1 piano 1 NE Residenziale v 65 55 | 61,9 54,1 --- --- limiti limiti
ED.1 | piano terra | NW Residenziale v 65 | 55 |53,4| 472 | - | - RS [ el
limiti limiti
ED.1 | piano1 NW Residenziale v 65 | 55 |551| 48,6 | --- 187D § D |
limiti limiti
. . . Entro i Entro i
ED. 1 piano terra | SW Residenziale v 65 55 [48,3| 42,3 --- --- limiti limiti
ED.1 |piano1l |Sw Residenziale v 65 | 55 |495| 434 | - | - IR | SlEre §
limiti limiti
. . . Entro i Entro i
ED. 1 piano terra | SE Residenziale v 65 55 | 53,9 46,3 --- --- limiti limiti
ED.1 |piano1 |SE Residenziale v 65 | 55 |56,0| 484 | - | --- LIRS [ iR |
limiti limiti
ED.2 | piano terra | NW Residenziale v 65 | 55 |51,7| 459 | - | -- ERiETD | 2D |
limiti limiti
ED.2 |[pianol | NwW Residenziale v 65 | 55 |52,3| 465 | - | --- [EiERD [ o |
limiti limiti
ED.2 | piano terra | SW Residenziale v 65 | 55 |48,1| 42,2 | - | --- e { Entcl
limiti limiti
: . . Entro i Entro i
ED. 2 piano 1 Sw Residenziale v 65 55 | 49,3 43,4 --- --- limiti limiti
ED.2 | piano terra | N Residenziale v 65 | 55 |486| 42,5 | - | - [EERD [ o |
limiti limiti
: : . Entro i Entro i
ED. 2 piano 1 N Residenziale v 65 55 | 50,1 43,8 --- --- limiti limiti
ED.2 | piano terra | SE Residenziale v 65 | 55 |48,1| 40,8 | - | --- RS [ o |
limiti limiti
ED.2 | piano 1 SE Residenziale v 65 | 55 |49,6| 42,3 | - | - ERiETD | 2D |
limiti limiti
: . . Entro i Entro i
ED. 3 piano terra | SE Residenziale v 65 55 | 47,4 40,4 --- --- limiti limiti
ED.3 |piano1 |SE Residenziale v 65 | 55 |48,4| 41,4 | - | - e { Entcl
limiti limiti
: : . Entro i Entro i
ED. 3 piano terra | NW Residenziale v 65 55 | 51,9 46,2 --- --- limiti limiti
ED.3 |[pianol | NW Residenziale v 65 | 55 |525| 46,7 | - | --- [EERD [ o |
limiti limiti
ED.3 | piano terra | NE Residenziale v 65 | 55 |47,8| 41,8 | - | - EiED | 2D |
limiti limiti
ED.3 |pianol | NE Residenziale v 65 | 55 |489| 42,8 | - | --- D | Eqtoy
limiti limiti
ED. 3 piano terra | SW Residenziale v 65 55 | 48,8 42,7 --- --- E_ntro_ ! E.nt'.'c.' !
limiti limiti
: ] . Entro i Entro i
ED. 3 piano 1 Sw Residenziale v 65 55 | 50,5 44,1 --- --- limiti limiti
ED. 4a piano terra | SE Residenziale v 65 55 | 48,8 41,2 --- --- E_ntl:o_ ! E‘ntt_‘q !
limiti limiti
: : . Entro i Entro i
ED. 4a piano 1 SE Residenziale v 65 55 | 50,9 42,7 --- --- limiti limiti
ED. 4a piano terra | NW Residenziale v 65 55 52,0 45,8 --- --- E_ntr_'o_ ! E_ntt_‘q !
limiti limiti
ED.4a | piano 1 NW Residenziale v 65 | 55 | 53,6| 46,9 | - | - IR [ iz |
limiti limiti
: ] . Entro i Entro i
ED. 4a piano terra | NE Residenziale v 65 55 | 47,9 41,7 --- --- limiti limiti
ED.4a |pianol | NE Residenziale v 65 | 55 |49,1| 42,8 | - | - IR [ iz |
limiti limiti
: : . Entro i Entro i
ED. 4a | piano terra | SW Residenziale v 65 55 | 50,8 | 43,4 --- --- limiti limiti
ED. 4a | piano 1 sw Residenziale v 65 | 55 | 53,7 | 455 | - | - D { EOtoy
limiti limiti
ED. 4b | piano terra | SE Commerciale / terziario v 65 | 55 |53,9| 44,0 | - | - EERD [ Silir |
limiti limiti
ED. 4b | piano 1 SE Commerciale / terziario v 65 | 55 | 551 | 451 | - ERETD | T |
limiti limiti
ED. 4b piano terra | NE Commerciale / terziario v 65 55 | 48,0 41,7 --- --- E.“t.m. ! E.”tf"_ !
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED. 4b | piano 1 NE Commerciale / terziario v 65 55 | 49,7 43,0 --- --- limiti limiti
ED. 4b piano terra | SW Commerciale / terziario v 65 55 58,9 48,4 --- --- E_nt_ro_ ! E.”tf"_ !
limiti limiti
) " - Entro i Entro i
ED. 4b | piano 1 Sw Commerciale / terziario v 65 55 | 59,7 49,4 --- --- limiti limiti
ED. 4b piano terra | NW Commerciale / terziario v 65 55 55,2 47,0 --- --- E'nt.ro' ! E.”tf". !
limiti limiti
m ambiente )
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Limiti Livelli in Impatto
CARATTERISTICHE RICETTORE Normativi 3 Residuo in Confronto con i limiti
A facciata -
Esterni facciata
Classe N .
- . . . Esito del | Esito del
D Piano | Direzione Descrizione PCI::T?BEZM o | Dot | Diu | Net | b Ret cc:)n_fronto ﬁntftronto
14/11/1997) iurno otturno
ED. 4b | piano 1 NW Commerciale / terziario v 65 | 55 |56,8| 48,2 | --- LIRS [ iR |
limiti limiti
. . - Entro i Entro i
ED. 4c | piano terra | NW Commerciale / terziario v 65 55 | 54,0 | 43,8 --- --- limiti limiti
ED.4c |pianol | NW Commerciale / terziario v 65 | 55 [557| 456 | - | - RS [ el
limiti limiti
ED. 4c | piano terra | SE Commerciale / terziario v 65 | 55 | 554 | 47,5 | - 187D § D |
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED. 4c | piano 1 SE Commerciale / terziario v 65 55 | 56,5 | 48,2 --- --- limiti limiti
ED. 4c | piano terra | NE Commerciale / terziario v 65 | 55 |47,8| 41,9 | - | - IR | SlEre §
limiti limiti
. . - Entro i Entro i
ED. 4c piano 1 NE Commerciale / terziario v 65 55 | 49,0 42,9 --- --- limiti limiti
ED. 4c | piano terra | SW Commerciale / terziario v 65 | 55 |595| 49,1 | - | --- LIRS [ iR |
limiti limiti
ED. 4c | piano 1 sw Commerciale / terziario v 65 | 55 |60,3| 50,0 | --- e { Entcl
limiti limiti
ED.5 | piano terra | NW Commerciale / terziario v 65 | 55 [43,4| 370 | — | - [EiERD [ o |
limiti limiti
ED.5 |[pianol | NW Commerciale / terziario v 65 | 55 |458| 39,0 | - | --- e { Entcl
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED. 5 piano terra | SE Commerciale / terziario v 65 55 | 52,2 46,4 --- --- limiti limiti
ED.5 |piano1  |SE Commerciale / terziario v 65 | 55 |52,7| 46,8 | - | --- [EERD [ o |
limiti limiti
: . i Entro i Entro i
ED. 5 piano terra | SW Commerciale / terziario v 65 55 | 49,7 43,1 --- --- limiti limiti
ED.5 |piano1l |Sw Commerciale / terziario v 65 | 55 |52,0| 446 | - | --- RS [ o |
limiti limiti
ED.5 | piano terra | NE Commerciale / terziario v 65 | 55 |47,9| 42,1 | - | - ERiETD | 2D |
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED. 5 piano 1 NE Commerciale / terziario v 65 55 | 49,2 43,2 --- --- limiti limiti
ED. 6a | piano terra | NE Commerciale / terziario v 65 | 55 |60,9| 53,0 | - | --- e { Entcl
limiti limiti
: . i Entro i Entro i
ED. 6a piano 1 NE Commerciale / terziario v 65 55 | 61,9 54,0 --- --- limiti limiti
ED. 6a | piano terra | SE Commerciale / terziario v 65 | 55 |543| 479 | - | - [EERD [ o |
limiti limiti
ED.6a |pianol  |SE Commerciale / terziario v 65 | 55 |564| 495 | - | - IR [ iz |
limiti limiti
ED. 6a piano terra Commerciale / terziario v 65 55 | 45,1 38,2 --- --- E_ntr_'o_ ! E_ntt_‘q !
limiti limiti
ED. 6a piano 1 w Commerciale / terziario v 65 55 | 49,1 41,8 --- --- E_ntro_ ! E.nt'.'c.' !
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED. 6a | piano terra | NW Commerciale / terziario v 65 55 | 52,8 | 44,9 --- --- limiti limiti
ED. 6a piano 1 NW Commerciale / terziario v 65 55 56,4 48,4 --- --- E_ntl:o_ ! E‘ntt_‘q !
limiti limiti
: . o Entro i Entro i
ED. 6b | pianoterra | S Commerciale / terziario v 65 55 | 47,7 41,8 --- --- limiti limiti
ED. 6b piano 1 S Commerciale / terziario v 65 55 | 48,8 42,8 --- --- E_ntr_'o_ ! E_ntt_‘q !
limiti limiti
ED. 6b | piano terra | E Commerciale / terziario v 65 | 55 |51,0| 450 | - | --- IR [ iz |
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED. 6b | piano 1 E Commerciale / terziario v 65 55 [ 52,3 | 46,0 --- --- limiti limiti
ED. 6b piano terra | N Commerciale / terziario v 65 55 | 43,9 37,7 --- --- E_ntro_ ! E.nt'.'c.' !
limiti limiti
: . o Entro i Entro i
ED. 6b | piano 1 N Commerciale / terziario v 65 55 | 46,4 40,1 --- --- limiti limiti
ED. 6b piano terra Commerciale / terziario v 65 55 | 44,8 38,1 --- --- E_ntl:o_ ! E‘ntt_‘q !
limiti limiti
ED. 6b | piano 1 w Commerciale / terziario v 65 | 55 | 47,6 | 40,8 | --- | - Eid® | i |
limiti limiti
ED.7 | piano terra | NE Turistico / recettiva 11 60 | 50 |59,8| 486 | - | - ERETD | T |
limiti limiti
ED.7 |pianol |NE Turistico / recettiva it 60 | 50 [60,2| 49,0 |02 | - Oltre i Silir |
limiti limiti
) o . Entro i Entro i
ED. 7 piano terra | NW Turistico / recettiva III 60 50 | 52,0 43,7 --- --- limiti limiti
ED.7 | piano 1 NW Turistico / recettiva 1 60 | 50 |54,3| 454 | - | - D | Etoy
limiti limiti
) A : Entro i Entro i
ED. 7 piano terra | SE Turistico / recettiva III 60 50 | 48,1 38,0 --- --- limiti limiti
ED.7 | piano1 SE Turistico / recettiva 111 60 | 50 |s52,1| 41,7 | - ETTD | T |
limiti limiti
m ambiente )
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VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO E PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO Rev. 00
Progetto di Fattibilita Tecnico Economica relativo all’attuazione dell’area di trasformazione TR 04c
nuovo centro della citta Data Giu-2024
Limiti Livelli in Impatto
CARATTERISTICHE RICETTORE Normativi facci Residuo in Confronto con i limiti
A acciata .
Esterni facciata
Classe N .
- . . . Esito del | Esito del
D Piano | Direzione Descrizione PCI::T?BEZM o | Dot | Diu | Net | b Ret cc:)n_fronto ﬁntftronto
14/11/1997) iurno otturno
ED.7 | piano terra | SW Turistico / recettiva h01 60 | 50 |459| 39,5 | - | - ETTD { Ly
limiti limiti
. . . Entro i Entro i
ED. 7 piano 1 Sw Turistico / recettiva III 60 50 | 48,5 41,9 --- --- limiti limiti
ED.9a | piano terra | NE Commerciale / terziario v 65 | 55 [49,0| 41,6 | - | - [ETT® { ETETD §
limiti limiti
ED.9a | piano 1 NE Commerciale / terziario v 65 | 55 |51,5| 43,4 | - 187D § D |
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED. 9a piano terra | SW Commerciale / terziario v 65 55 | 48,2 41,4 --- --- limiti limiti
ED.9a |pianol |SW Commerciale / terziario v 65 | 55 | 51,4 | 44,1 | - | - ERED { Eqtoy
limiti limiti
ED. 9a piano terra | NW Commerciale / terziario v 65 55 | 52,6 44,9 - --- E_nt_ro_ ! E_”tf"_ J
limiti limiti
ED. 9a | piano 1 NW Commerciale / terziario v 65 | 55 | 556 | 47,0 | - | - [ETiTD { Ly
limiti limiti
ED. 9b | piano terra | E Commerciale / terziario v 65 | 55 |47,2| 40,0 | - | - ERiETD | 2D |
limiti limiti
ED.9 |[pianol |E Commerciale / terziario v 65 | 55 [49,5| 41,3 | - | - [ET® { ST §
limiti limiti
ED. 9b | piano terra | N Commerciale / terziario v 65 | 55 |53,1| 452 | - | - ERiETD | 2D |
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED.9b | piano1 N Commerciale / terziario v 65 55 | 55,9 | 47,0 --- --- limiti limiti
ED. 10 | piano terra | NE Residenziale v 65 | 55 | 585| 49,4 | - | - [ET® { ST |
limiti limiti
) h . Entro i Entro i
ED. 10 | piano 1 NE Residenziale v 65 55 | 62,0 52,9 --- --- limiti limiti
ED. 10 | piano terra | SW Residenziale v 65 | 55 |60,4| 51,4 | - | --- [ET® { ST §
limiti limiti
ED. 10 | piano 1 sw Residenziale v 65 | 55 |62,9| 538 | - | - ERiETD | 2D |
limiti limiti
) . " Entro i Entro i
ED. 10 | piano terra | NW Residenziale v 65 55 62,8 | 53,6 --- --- limiti limiti
ED. 10 | piano 1 NW Residenziale v 65 | 55 |64,8| 557 | --- 0,7 ERiETD | Oltre i
limiti limiti
) h . Entro i Entro i
ED. 10 | piano terra | SE Residenziale v 65 55 | 49,7 41,4 --- --- limiti limiti
ED.10 |pianol |SE Residenziale v 65 | 55 | 53,6| 44,6 | - | - [ET® { ST |
limiti limiti
ED. 11 | piano terra | NW Residenziale 11 60 | 50 | 584 | 49,6 | --- | - EiED | 2D |
limiti limiti
ED.11 |pianol | NW Residenziale I 60 | 50 |e626| 537 | 26 | 3.7 Oltre i Oftre i
limiti limiti
ED. 11 piano terra | SE Residenziale III 60 50 | 49,6 41,5 --- --- E_ntro_ ! E.nt'.'c.' !
limiti limiti
) . . Entro i Entro i
ED. 11 piano 1 SE Residenziale III 60 50 | 53,6 44,7 --- --- limiti limiti
ED. 11 piano terra | NE Residenziale III 60 50 | 54,9 46,1 --- --- E_ntl:o_ ! E‘ntt_‘q !
limiti limiti
! : . Entro i Oltre i
ED. 11 piano 1 NE Residenziale III 60 50 | 59,3 50,3 --- 0,3 limiti limiti
ED. 11 piano terra | SW Residenziale III 60 50 | 50,1 42,9 --- --- E_ntr_'o_ ! E_ntt_‘q !
limiti limiti
ED. 11 | piano 1 sw Residenziale 11 60 | 50 |54,1| 462 | - | - EiED | 2D |
limiti limiti
) . . Entro i Entro i
ED. 12 | piano terra | SW Residenziale III 60 50 | 52,6 44,5 --- --- limiti limiti
ED.12 |pianol | SW Residenziale Jii1 60 | 50 |559| 47,3 | - | - EiED | 2D |
limiti limiti
) h . Entro i Entro i
ED. 12 | piano terra | NE Residenziale III 60 50 | 49,0 41,5 --- --- limiti limiti
ED. 12 | piano 1 NE Residenziale 1 60 | 50 |53,0| 448 | - | - ISR § D
limiti limiti
ED. 12 | piano terra | NW Residenziale I 60 | 50 | 52,0 44,5 | - | - Eid® | i |
limiti limiti
ED. 12 | piano 1 NW Residenziale 11 60 | 50 |56,2| 481 | - | - ERETD | T |
limiti limiti
ED. 12 | piano terra | SE Residenziale it 60 | 50 [51,7| 42,7 | — | - EiETD | D |
limiti limiti
. . " Entro i Entro i
ED. 12 | piano 1 SE Residenziale III 60 50 | 55,0 45,1 --- --- limiti limiti
ED. 13 | piano terra | NE Residenziale 111 60 | 50 |54,7| 44,5 | -- IETETD § D
limiti limiti
. . . Entro i Entro i
ED. 13 | piano 1 NE Residenziale III 60 50 | 57,2 47,3 --- --- limiti limiti
ED. 13 | piano terra | SW Residenziale 11 60 | 50 |54,6| 451 | - | - ETTD | T |
limiti limiti
mambiente )
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VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO E PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO Rev. 00
Progetto di Fattibilita Tecnico Economica relativo all’attuazione dell’area di trasformazione TR 04c
nuovo centro della citta Data Giu-2024
Limiti Livelli in Impatto
CARATTERISTICHE RICETTORE Normativi 3 Residuo in Confronto con i limiti
A facciata -
Esterni facciata
Classe N .
- . . . Esito del | Esito del
D Piano | Direzione Descrizione PCI::T?BEZM o | Dot | Diu | Net | b Ret cc:)n_fronto ﬁntftronto
14/11/1997) iurno otturno
ED. 13 | piano 1 SwW Residenziale 111 60 | 50 |56,7| 47,2 | --- LIRS [ Ly
limiti limiti
) A . Oltre i Oltre i
ED. 13 | piano terra | SE Residenziale 111 60 50 |62,4| 50,6 2,4 0,6 limiti limiti
ED.13 |pianol  |SE Residenziale I 60 | 50 |622| 50,6 | 22| 06 Oltre i Oltre i
limiti limiti
ED. 13 | piano terra | NW Residenziale 11 60 | 50 |49,1| 41,7 | - 187D § D |
limiti limiti
) . . Entro i Entro i
ED. 13 | piano 1 NW Residenziale III 60 50 | 53,4 45,4 --- --- limiti limiti
ED. 14 | piano terra | NW Residenziale v 65 | 55 |48,0| 42,3 | - | - IR | Eqtoy
limiti limiti
. . " Entro i Entro i
ED. 14 | piano 1 NW Residenziale v 65 55 | 51,0 45,1 --- --- limiti limiti
ED. 14 | piano terra | SW Residenziale v 65 | 55 |61,2| 52,5 | - | --- LIRS [ Ly
limiti limiti
ED. 14 | piano 1 sw Residenziale v 65 | 55 | 63,2| 545 | - | - ERiETD | 2D |
limiti limiti
ED. 14 | piano terra | NE Residenziale v 65 | 55 |57,7| 489 | - | --- [EiERD [ o |
limiti limiti
ED. 14 |pianol | NE Residenziale v 65 | 55 |61,8| 52,9 | - | --- e { 2D |
limiti limiti
) . . Entro i Entro i
ED. 14 | piano terra | SE Residenziale v 65 55 | 61,4 52,1 --- --- limiti limiti
ED. 14 |pianol |SE Residenziale v 65 | 55 |64,0| 547 | - | --- [EERD [ ST |
limiti limiti
ED. 15a | piano terra | SW Commerciale / terziario v 65 | 55 | 639| 551 | - | - Eido | il |
limiti limiti
ED. 15a | piano 1 swW Commerciale / terziario v 65 | 55 |64,6| 56,0 | --- RS [ o |
limiti limiti
ED. 15a | piano terra | NW Commerciale / terziario v 65 | 55 | 584 | 50,1 | - | - ERiETD | 2D |
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED. 15a | piano 1 NW Commerciale / terziario v 65 55 | 60,1 52,1 --- --- limiti limiti
ED. 15a | piano terra | SE Commerciale / terziario v 65 | 55 |57,9| 494 | - | - e { 2D |
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED. 15a | piano 1 SE Commerciale / terziario v 65 55 | 59,6 | 51,1 --- --- limiti limiti
ED. 15a | piano terra | NE Commerciale / terziario v 65 | 55 |482| 41,9 | - | - [EERD [ ST |
limiti limiti
ED. 15a | piano 1 NE Commerciale / terziario v 65 | 55 | 50,5| 43,9 | - | -- EiED | 2D |
limiti limiti
ED. 15b | piano terra | NE Parco pubblico v 65 55 | 53,0 45,7 --- --- E_ntr_'o_ ! E_ntt_‘q !
limiti limiti
ED. 15b | piano 1 NE Parco pubblico v 65 | 55 | 56,4 | 48,4 | - | - EidD | el
limiti limiti
. . Entro i Entro i
ED. 15b | piano terra | NW Parco pubblico v 65 55 | 58,0 49,7 --- --- limiti limiti
ED. 15b | piano 1 NW Parco pubblico v 65 | 55 | 59,7 | 51,6 | - | - ETTD | T |
limiti limiti
) . Entro i Entro i
ED. 15b | piano terra | SW Parco pubblico v 65 55 | 62,4 53,7 --- --- limiti limiti
ED. 15b | piano 1 sw Parco pubblico v 65 | 55 | 63,6| 550 | - | -- ETTD | T |
limiti limiti
ED. 15b | piano terra | SE Parco pubblico v 65 | 55 | 52,3 | 44,3 | - | - EiED | 2D |
limiti limiti
. . Entro i Entro i
ED. 15b | piano 1 SE Parco pubblico v 65 55 | 559 | 47,7 --- --- limiti limiti
ED. 16 piano terra | SW Commerciale / terziario v 65 55 | 64,1 55,4 --- --- E_ntro_ ! E.nt'.'c.' !
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED. 16 | piano 1 SW Commerciale / terziario v 65 55 [ 64,9 | 56,3 --- --- limiti limiti
ED. 16 piano terra | SE Commerciale / terziario v 65 55 50,6 43,3 --- --- E_ntl:o_ ! E‘ntt_‘q !
limiti limiti
ED. 16 | piano 1 SE Commerciale / terziario v 65 | 55 | 54,0 462 | --- | - Eid® | i |
limiti limiti
ED. 16 piano terra | NW Commerciale / terziario v 65 55 51,6 44,6 --- --- E'nt.ro' ! E.”tf". !
limiti limiti
ED.16 |pianol | NW Commerciale / terziario v 65 | 55 [561| 48,6 | - | - EERD [ Silir |
limiti limiti
. . - Entro i Entro i
ED. 16 | piano terra | NE Commerciale / terziario v 65 55 | 48,1 41,9 --- --- limiti limiti
ED. 16 | piano 1 NE Commerciale / terziario v 65 | 55 |52,2| 454 | - IETETD § D
limiti limiti
. A . Entro i Entro i
ED. 17 | piano terra | SE Turistico / recettiva v 65 55 [ 53,1 | 45,2 --- --- limiti limiti
ED. 17 | piano 1 SE Turistico / recettiva v 65 | 55 |57,7| 49,3 | - ETTD | T |
limiti limiti
m ambiente )
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VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO E PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO Rev. 00
Progetto di Fattibilita Tecnico Economica relativo all’attuazione dell’area di trasformazione TR 04c
nuovo centro della citta Data Giu-2024
Limiti Livelli in Impatto
CARATTERISTICHE RICETTORE Normativi facci Residuo in Confronto con i limiti
A acciata N
Esterni facciata
Classe N .
= . . . Esito del Esito del
D Piano | Direzione Descrizione PCQ:T?BE?:M o | Dot | Diu | Net | b Ret ccla)n_fronto i'ontftronto
14/11/1997) iurno otturno
ED. 17 | piano terra | SW Turistico / recettiva v 65 | 55 |638| 551 | - | o1 LIRS [ Oltre i
limiti limiti
. - . Entro i Oltre i
ED. 17 | piano 1 Sw Turistico / recettiva v 65 55 | 64,8 56,1 --- 1,1 limiti limiti
ED. 17 | piano terra | NE Turistico / recettiva v 65 | 55 [70,9| 61,9 | 59 | 69 oltre | olre |
ED. 17 | piano 1 NE Turistico / recettiva v 65 | 55 |71,0| 61,9 | 6,0 | 6,9 Ottre i Ottre i
limiti limiti
. - . Entro i Entro i
ED. 17 | piano terra | NW Turistico / recettiva v 65 55 | 55,9 48,5 --- --- limiti limiti
ED.17 |pianol | NW Turistico / recettiva v 65 | 55 |59,9| 51,9 | - | --- IR | i ¢
limiti limiti
. . - Entro i Entro i
ED. 18 | piano terra | NW Commerciale / terziario v 65 55 | 56,9 48,4 --- --- limiti limiti
ED. 18 | piano 1 NW Commerciale / terziario v 65 | 55 [60,7| 52,2 | --- LIRS [ Sl [
limiti limiti
ED. 18 | piano terra | SE Commerciale / terziario v 65 | 55 |652| 562 | 02 | --- Oltre i Entoh
limiti limiti
ED.18 |pianol  |SE Commerciale / terziario v 65 | 55 [e6,1| 57,0 | 1,1 | - Oltre i Sl [
limiti limiti
ED. 18 | piano terra | SW Commerciale / terziario v 65 | 55 |482| 42,2 | - | - e { Entoh
limiti limiti
) . - Entro i Entro i
ED. 18 | piano 1 Sw Commerciale / terziario v 65 55 | 51,9 45,6 --- --- limiti limiti
ED. 18 | piano terra | NE Commerciale / terziario v 65 | 55 |71,1| 62,0 | 6,1 | --- Oltre i Sl [
limiti limiti
: . - Oltre i Entro i
ED. 18 | piano 1 NE Commerciale / terziario v 65 55 (71,1 62,1 6,1 --- limiti limiti
ED. 19 | piano terra | NW Commerciale / terziario v 65 | 55 [566| 482 | - | - RS [ Sl [
limiti limiti
ED. 19 | piano 1 NW Commerciale / terziario v 65 | 55 |59,8| 51,4 | - | - ERiETD | Bl
limiti limiti
ED. 19 | piano terra | NE Commerciale / terziario v 65 | 55 |69,4| 604 | 44 | --- Oltre i ol
limiti limiti
ED. 19 | piano 1 NE Commerciale / terziario v 65 | 55 [69,9| 60,9 | 49 | -- Oltre i Entoh
limiti limiti
: . i Entro i Entro i
ED. 19 | piano terra | SW Commerciale / terziario v 65 55 | 52,8 | 46,7 --- --- limiti limiti
ED. 19 | piano 1 Sw Commerciale / terziario v 65 | 55 53,2 47,1 | - [EERD [ Sl [
limiti limiti
ED. 19 | piano terra | SE Commerciale / terziario v 65 | 55 |59,1| 50,5 | - | --- IR [ Entch
limiti limiti
ED. 19 piano 1 SE Commerciale / terziario v 65 55 | 62,8 53,9 --- --- E_ntr_'o_ ! E_ntt_‘q !
limiti limiti
ED. 21 piano terra | NW Residenziale III 60 50 | 45,9 39,8 --- --- E_nt‘ro_ ! E‘ntl_'c" !
limiti limiti
) ] . Entro i Entro i
ED. 21 piano 1 NW Residenziale III 60 50 | 48,0 42,0 --- --- limiti limiti
ED. 21 piano terra | SW Residenziale III 60 50 | 55,1 46,5 --- --- E_ntr"o_ ! E‘ntt_‘q !
limiti limiti
’ ’ . Entro i Oltre i
ED. 21 piano 1 Sw Residenziale III 60 50 | 58,8 50,1 --- 0,1 limiti limiti
ED. 21 | piano terra | SE Residenziale I 60 | 50 |63,1| 54,1 | 31 | 41 Oltre i Oltre i
limiti limiti
ED. 21 | piano 1 SE Residenziale 111 60 | 50 |657| 56,7 | 57 | 6,7 Oltre i Oltre i
limiti limiti
) ] . Entro i Entro i
ED. 21 piano terra | NE Residenziale III 60 50 | 57,4 48,5 --- --- limiti limiti
ED.21 |pianol | NE Residenziale I 60 | 50 |e61,0| 520 | 1,0 | 20 Oltre i Oltre |
limiti limiti
Tabella 29 - Livelli presso i ricevitori — stato futuro
Limiti Livelli Impatto
CARATTERISTICHE RICETTORE Normativi q A Residuo in Confronto con i limiti
A in facciata 5
Esterni facciata
Classe . -
iD Piano Direzione | Descrizione Acustica il pot Divs plot Dits plot cf)sr:::o:i:) cisr::goi::a
PCCA (DPCM dBA dBA dBA dBA dBA dBA D Notturno
14/11/1997)
R24 | piano terra | N scolastico III 60 50 49,1 41,8 --- --- E_ntr_'o_ ! E_”tf"_ !
limiti limiti
) . Entro i Entro i
R24 | piano 1 N scolastico III 60 50 52,0 43,8 --- --- limiti limiti
R26 | piano terra | SW scolastico III 60 50 53,1 44,8 --- --- E'nt.ro' ! E.”tf". !
limiti limiti

- a‘mbien‘lle
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Limiti Livelli Impatto
CARATTERISTICHE RICETTORE Normativi q A Residuo in Confronto con i limiti
A in facciata -
Esterni facciata
Classe . .
A A A . Esito del Esito del
A P Af Acustica Diu Not Diu Not Diu Not
ID Piano Direzione | Descrizione PCCA (DPCM dBA dBA dBA dBA dBA dBA ccla)nizrz‘n:o ?;f;:)rr:‘t:
14/11/1997)
R26 | piano1  |sw scolastico 11 60 50 57,3 | 48,5 [EiERD [ SR [
limiti limiti
. ) Entro i Entro i
R26 | piano 2 Sw scolastico III 60 50 59,0 50,3 --- --- limiti limiti
R26 | piano terra | NW scolastico 11 60 50 56,5 | 47,9 [EiERD [ Sl [
limiti limiti
R26 | piano 1 NW scolastico 11 60 50 60,9 | 52,1 0,9 Oltre i D [
limiti limiti
) ) Oltre i Entro i
R26 | piano 2 NW scolastico III 60 50 62,0 53,2 2,0 --- limiti limiti
R26 | piano terra | NE scolastico 11 60 50 46,4 | 38,8 IR | EnLol
limiti limiti
. ) Entro i Entro i
R26 | piano 1 NE scolastico III 60 50 50,4 42,3 --- --- limiti limiti
R26 | piano2 | NE scolastico 11 60 50 52,4 | 441 [EiERD [ SR [
limiti limiti
R26 | piano terra | SE scolastico II1 60 50 42,6 36,0 - -—- Eptrp_l EF‘”P.'
limiti limiti
R26 | piano1 | SE scolastico 1 60 50 43,9 | 36,0 [EiERD [ iR [
limiti limiti
R26 | piano2 | SE scolastico 11 60 50 46,9 | 39,2 ok EqLok
limiti limiti
Tabella 30 - Livelli presso i ricevitori sensibili — stato futuro
Limiti Livelli in Impatto
CARATTERISTICHE RICETTORE Normativi facciata Residuo in Confronto con i limiti
Esterni facciata
A s a Esito del Esito del
q a on Diu Not Diu Not Diu Not
ID Piano Dir Descrizione PCCA confronto | confronto
dBA | dBA | dBA | dBA | dBA | dBA | “ 0 o Notturno
UMI 20 piano 0 Lotto destinato a futuri interventi di edilizia scolastica 111 60 50 48,2 | 41,4 --- --- E.“tf°_ i E4”tf°, I
terra ! ! limiti limiti
UMI 20 | piano1l | O Lotto destinato a futuri interventi di edilizia scolastica 111 60 50 | 50,8 43,6 | --- --- E::;Tg i E“r:]:g i
umr 22 | Pano- g Parco pubblico m | 60 | 50 |508|432]| - | --- | Entroi | Entroi
terra limiti limiti
UMI 22 | piano 1 | 0 Parco pubblico m | 60 | 50 |542|462]| - | -~ | Entroi | Entroi
limiti limiti
Piano - . e . Entro i Entro i
UMI 23 terra 0 Interventi di recupero e riqualificazione funzionale 111 60 50 | 556 (47,1 | --- --- limiti limiti
UMI 23 | piano1 |0 Interventi di recupero e riqualificazione funzionale III 60 50 58,0 | 49,5 --- --- Elrr]:TZ i E“':[Erl-g i

Tabella 31 - Livelli presso UMI - stato futuro

Come si pud evincere dai risultati relativi ai livelli equivalenti previsti dal calcolo previsionale,
emerge che risultano oltre i limiti 6 edifici di futura realizzazione di tipo residenziale, 2 edifici di tipo
commerciale ed 1 ricettore sensibile, in particolare il ricettore R26 - Scuola Istruzione Superiore
Bertrand Russel-Isaac Newton presso la facciata nord ovest (Via Galilei).

Presso questi ricettori non & possibile I'inserimento di barriere fonoassorbenti.
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10.5 RISULTATI SCENARIO - STATO FUTURO (POST MITIGAZIONE CON ASFALTO FONOASSORBENTE)

Un possibile intervento di mitigazione acustica sulla sorgente consiste nell’utilizzo di asfalto
fonoassorbente limitato ad interventi puntuali nelle aree dove & stato riscontrato il superamento dei
limiti. A fronte di tale intervento di mitigazione si stima una riduzione delle emissioni sonore da
traffico veicolare e, di conseguenza dei livelli in facciata ai ricettori limitrofi alle viabilita, stimabile
dai 3 ai 5 dB(A), che contribuirebbe ad ottenere livelli entro i limiti per la maggior parte dei ricettori

analizzati.

Nella tabella di seguito si riportano i livelli di rumore previsti in facciata ai ricettori oltre i limiti,
analizzati per lo scenario dello stato futuro applicando un abbattimento in funzione dell’utilizzo di

asfalto fono assorbente:

Livelli in
Limiti facciata con Impatto
CARATTERISTICHE RICETTORE Normativi ASFALTO Residuo in Confronto con i limiti
Esterni FONOASSORB facciata
ENTE
Esito del | Esito del
- Direzion . Diu Not Diu Not Diu Not confront | confront
D Piano 5 Descrizione PCCA dBA dBA dBA dBA dBA dBA ® ®
Diurno Notturno
piano Turistico / . . Entro i Entro i
ED.7 terra NE recettiva 1 60 50 56,8 45,6 limiti limiti
ED.7 |pianol | NE Turistico / I 60 50 | 57,2 | 460 | - o | o |
recettiva limiti limiti
piano Turistico / . . Entro i Entro i
ED.7 terra W recettiva 1 60 50 49,0 40,7 limiti limiti
ED.7 |pianol | NW Turistico / I 60 50 | 51,3 | 424 | - o | o |
recettiva limiti limiti
ED.7 |Pano SE Turistico / I 60 50 45,1 | 35,0 il | il |
terra recettiva limiti limiti
’ Turistico / . . Entro i Entro i
ED.7 | piano1 SE recettiva III 60 50 49,1 38,7 limiti limiti
ED.7 | Plano Sw Turistico / Jii1 60 50 | 42,9 | 365 | - Entcl Entcl
terra recettiva limiti limiti
) Turistico / . . Entro i Entro i
ED. 7 | piano 1 SwW recettiva 111 60 50 45,5 38,9 limiti limiti
ED. | piano NE Residenziale v 65 55 | 555 | 464 | - Siel | el
10 terra limiti limiti
ED. lpiano1 | NE Residenziale v 65 55 59,0 | 49,9 il | il |
10 limiti limiti
ED. | piano sw Residenziale v 65 55 | 57,4 | 484 | - Siel |- Gl
10 terra limiti limiti
ED- Jpiano1 | sw Residenziale v 65 55 59,9 | 50,8 el el
10 limiti limiti
ED. piano ] . Entro i Entro i
10 terra NW Residenziale v 65 55 59,8 50,6 --- --- limiti limiti
ED. piano 1 NwW Residenziale v 65 55 61,8 52,7 --- --- E‘ntt_‘q ! E‘ntt_‘q !
10 limiti limiti
ED. piano ] . Entro i Entro i
10 terra SE Residenziale v 65 55 46,7 38,4 - - limiti limiti
ED- 1 piano 1 SE Residenziale v 65 55 50,6 | 41,6 T | T |
10 limiti limiti
ED. | piano NW Residenziale I 60 50 55,4 | 46,6 el el
11 terra limiti limiti
ED. : ] . Entro i Oltre i
11 piano 1 NW Residenziale III 60 50 59,6 50,7 --- 0,7 limiti limiti
ED. | piano SE Residenziale I 60 s0 | 46,6 | 385 | - iz | iz |
11 terra limiti limiti
ED. : ] . Entro i Entro i
11 piano 1 SE Residenziale III 60 50 50,6 41,7 --- --- limiti limiti
ED. | piano NE Residenziale I 60 50 | 51,9 | 43,1 | - EOtoy EOtoy
11 terra limiti limiti
ED- lpiano1 | NE Residenziale I 60 50 56,3 | 47,3 iz | iz |
11 limiti limiti
ED. | piano sw Residenziale I 60 50 | 47,1 | 39,9 | - Eqtoy Eqtoy
11 terra limiti limiti
ED- Jpiano1  |sw Residenziale 11 60 50 51,1 | 43,2 i | i |
11 limiti limiti
ED. piano . " Entro i Entro i
13 terra NE Residenziale III 60 50 51,7 41,5 --- --- limiti limiti
ED- 1 piano 1 NE Residenziale 11 60 50 542 | 44,3 T | T |
13 limiti limiti
ED. piano : . Entro i Entro i
13 terra SwW Residenziale III 60 50 51,6 42,1 --- --- limiti limiti
ED. | piano 1 sw Residenziale 11 60 50 53,7 | 44,2 T | T |
13 limiti limiti
ED. | piano SE Residenziale 1 60 50 | 59,4 | 47,6 | - SiE® [ SiE® [
13 terra limiti limiti
ED. : ; . Entro i Entro i
13 piano 1 SE Residenziale III 60 50 59,2 47,6 --- --- limiti limiti
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Livelli in
Limiti facciata con Impatto
CARATTERISTICHE RICETTORE Normativi ASFALTO Residuo in Confronto con i limiti
Esterni FONOASSORB facciata
ENTE
Esito del | Esito del
- Direzion e Diu Not Diu Not Diu Not confront | confront
D Piano 3 Descrizione PCCA dBA dBA dBA dBA dBA dBA ® ®
Diurno Notturno
ED. | piano NW Residenziale I 60 50 46,1 | 38,7 D | D |
13 terra limiti limiti
ED. | piano1 | nw Residenziale 11 60 50 504 | 42,4 T § T §
13 limiti limiti
ED. piano SE TUI’IStI.CO/ v 65 55 50,1 42,2 . . E‘ntro. i E‘ntro. i
17 terra recettiva limiti limiti
ED. - Turistico / Entro i Entro i
17 piano 1 SE recettiva v 65 55 54,7 | 463 limiti limiti
ED. piano SW Turistico / v 65 55 60,8 52,1 . . Entro i Entro i
17 terra recettiva limiti limiti
ED. ’ Turistico / . . Entro i Entro i
17 piano 1 sw recettiva v 65 55 618 | 531 limiti limiti
ED. | piano NE Turistico / v 65 55 67,9 | 589 | 29 3,9 Oftre i Oftre i
17 terra recettiva limiti limiti
ED- lpiano1 | NE Turistico / v 65 55 | 680 | 589 | 30 | 39 Oltre | Oltre |
17 recettiva limiti limiti
ED. piano Turistico / . . Entro i Entro i
17 terra Nw recettiva v 65 55 52,9 45,5 limiti limiti
ED. . Turistico / Entro i Entro i
17 pianol | NW recettiva v 65 55 | 569 | 489 | - limiti limiti
ED. piano Commerciale / . . Entro i Entro i
18 terra Nw terziario v 65 55 53,9 45,4 limiti limiti
ED.- lpiano1 | Nw Commerciale / v 65 55 | 57,7 | 49,2 | - Siel | el
18 terziario limiti limiti
ED. piano SE Conjm_eraale/ v 65 55 62,2 53,2 . . E‘ntl_'o‘ i E‘ntl_'o‘ i
18 terra terziario limiti limiti
ED.- lpiano1 | sE Commerciale / v 65 55 | 631 | 541 | - Siel | Gl
18 terziario limiti limiti
ED. piano SW Conjm_eraale/ v 65 55 45,2 39,2 . . E‘ntl_'o‘ i E‘ntl_'o‘ i
18 terra terziario limiti limiti
ED. ) Commerciale / Entro i Entro i
18 piano 1 sw terziario v 65 55 48,9 | 426 limiti limiti
ED. | piano NE Commerciale / v 65 55 | 681 | 59,0 | 3,1 Oltre | Entol
18 terra terziario limiti limiti
ED. ’ Commerciale / . Oltre i Entro i
18 piano 1 NE terziario v 65 55 68,1 | 591 gl limiti limiti
ED. piano NW Commerciale / v 65 55 53,6 45,2 . . Entro i Entro i
19 terra terziario limiti limiti
ED. 1 piano 1 NW Commerciale / v 65 55 56,8 | 48,4 el el
19 terziario limiti limiti
ED. piano Commerciale / . Oltre i Entro i
19 terra NE terziario v 65 55 66,4 57,4 1 limiti limiti
ED.- I piano1 | nNE Commerciale / v 65 s5 | 669 | 57,9 | 1,9 Oltre | iz |
19 terziario limiti limiti
ED. piano Commerciale / . . Entro i Entro i
19 terra sw terziario v 65 55 49,8 43,7 limiti limiti
ED.- lpiano1 | sw Commerciale / v 65 55 | 502 | 441 | - SRl |- Gl
19 terziario limiti limiti
ED. piano SE Corr)mgraale/ v 65 55 56,1 47,5 . . E‘ntl_'c‘; i E‘ntl_'c‘; i
19 terra terziario limiti limiti
ED.- - lpiano1 | sE Commerciale / v 65 55 | 59,8 | 509 | - Sel | Gl
19 terziario limiti limiti
ED. | piano NW Residenziale I 60 s0 | 429 | 368 | - iz | iz |
21 terra limiti limiti
ED. : ] . Entro i Entro i
21 piano 1 NW Residenziale III 60 50 45,0 39,0 --- --- limiti limiti
ED. | piano sw Residenziale I 60 50 | 52,1 | 43,5 | - EOtoy EOtoy
21 terra limiti limiti
ED. : ] . Entro i Entro i
21 piano 1 Sw Residenziale III 60 50 55,8 47,1 --- --- limiti limiti
ED. | piano SE Residenziale I 60 50 | 60,1 | 51,1 | 01 1,1 Oltre i Oltre i
21 terra limiti limiti
ED. 1 piano 1 SE Residenziale I 60 50 62,7 | 53,7 2,7 3,7 Oltre i Oltre i
21 limiti limiti
ED. piano . " Entro i Entro i
21 terra NE Residenziale III 60 50 54,4 45,5 --- --- limiti limiti
ED- Jpiano1 | nE Residenziale 11 60 50 58,0 | 49,0 i | i |
21 limiti limiti
Tabella 32 - Livelli presso i ricevitori — stato futuro mitigato

m ambiente
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Livelli in
Limiti facciata con Impatto Confronto con i
CARATTERISTICHE RICETTORE Normativi ASFALTO Residuo in limiti
Esterni FONOASSORBE facciata
NTE
Esito del | ESIto del
" - - . Diu Not Diu Not Diu Not | confront coniiont
ID Piano Direzione Descrizione PCCA dBA dBA dBA dBA dBA dBA ® o
A Notturn
Diurno
o
R26 Piano sw scolastico I 60 50 50,1 | 41,8 | Eiel | S
terra limiti limiti
R26 piano 1 | SW scolastico h01 60 50 54,3 | 455 e E
limiti limiti
R26 piano 2 | sW scolastico h01 60 50 56,0 | 47,3 - (R ol
limiti limiti
Piano . Entro i Entro i
R26 terra NW scolastico III 60 50 53,5 44,9 --- --- limiti limiti
R26 piano 1 | NW scolastico h01 60 50 57,9 | 49,1 o || E
limiti limiti
n . Entro i Entro i
R26 piano 2 NW scolastico III 60 50 59,0 50,2 --- --- limiti limiti
R26 Piano NE scolastico I 60 50 434 | 358 e || E
terra limiti limiti
R26 piano 1 | NE scolastico I 60 50 47,4 | 393 (SRl | S
limiti limiti
. . Entro i Entro i
R26 piano 2 NE scolastico III 60 50 49,4 41,1 --- --- limiti limiti
R26 pianot | gp scolastico Jii1 60 50 396 | 330 Rl | B
erra limiti limiti
. I Entro i Entro i
R26 piano 1 SE scolastico III 60 50 40,9 33,0 --- --- limiti limiti
R26 piano 2 | SE scolastico Jii1 60 50 43,9 | 36,2 o0 EE
limiti limiti

Tabella 33 - Livelli presso i ricevitori sensibili — stato futuro mitigato

Come si puo evincere dalle tabelle, applicando un correttivo di 3 dB(A), assimilabile alla mitigazione
dei livelli in facciata a seguito della posa di asfalto fonoassorbente, risultano significativi
miglioramenti dei valori previsti in facciata.

I ricettori residenziali oltre i limiti, a seguito di mitigazione tramite asfalto fonoassorbente, risultano
in totale 3, mentre i ricettori commerciali oltre i limiti risultano essere i medesimi 2, oltre i limiti
anche ante mitigazione, ma in maniera sensibilmente ridotta.

La mitigazione tramite asfalto fonoassorbente produce un miglioramento tale, in facciata al
ricettore sensibile R26, per cui risulta rispettato il limite diurno in facciata.

I superamenti sopra descritti risultano essere compresi tra un valore minimo di +0,1 dB(A) e un
valore massimo di +3,9 dB(A).

Per i ricettori che presentano superamento nello scenario futuro con mitigazione, € stata condotta
una valutazione dettagliata del rumore previsto all'interno degli ambienti, con riferimento alle
indicazioni del DPR 142/04.

Riguardo i ricettori sensibili e i ricettori residenziali, in considerazione del DPR142/04 paragrafo 6.
“Interventi per il rispetto dei limiti”, Comma 2 e 3 e 4:

"2. Qualora i valori limite per le infrastrutture di cui al comma 1, ed i valori limite al di fuori della
fascia di pertinenza, stabiliti nella tabella C del citato decreto del Presidente del Consiglio dei
Ministri 14 novembre 1997, non siano tecnicamente conseguibili, ovvero qualora in base a
valutazioni tecniche, economiche o di carattere ambientale si evidenzi l'opportunita di procedere ad
interventi diretti sui ricettori, deve essere assicurato il rispetto dei seguenti limiti:

a) 35 dB(A) Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo;
b) 40 dB(A) Leq notturno per tutti gli altri ricettori di carattere abitativo;
c) 45 dB(A) Leg diurno per le scuole.

3. I valori di cui al comma 2 sono valutati al centro della stanza, a finestre chiuse, all'altezza di 1,5
metri dal pavimento.”

Per le valutazioni di seguito presentate si stima che I'effetto di abbattimento del rumore dovuto alla
presenza di infissi e l'incremento della distanza dalla facciata del ricettore all'interno della stanza
(centro stanza) pari a 20 dB(A).
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In merito ai ricettori futuri commerciali si osservano superamenti esclusivamente in periodo diurno.
La natura di questi superamenti € dovuta all'incremento del traffico veicolare che caratterizzera le
nuove viabilita del progetto di urbanizzazione.

Nella tabella seguente si riporta la verifica del limite interno per i ricettori di carattere abitativo,
pari a 40 dB(A) per il periodo notturno.

Livelli in
facciata Limite Impatto
CARATTERISTICHE RICETTORE (ASFALTO Normativo Residuo Esito del
FONOASSORB Interni ADterno confronto
ENTE) abbattiment® | Notturno
1D Piano Direzion Descrizione Notturno Notturno md';?;_\)
e dB(A) dB(A)
ED. 11 piano 1 NW Residenziale 50,7 40 30,7 Entro i limiti
ED. 17 piano terra NE Turistico / recettiva 58,9 40 38,9 Entro i limiti
ED. 17 piano 1 NE Turistico / recettiva 58,9 40 38,9 Entro i limiti
ED. 21 piano terra SE Residenziale 51,1 40 31,1 Entro i limiti
ED. 21 piano 1 SE Residenziale 53,7 40 33,7 Entro i limiti

Tabella 34 - Verifica del rispetto del rumore interno - ricettori residenziali — con
mitigazione

Dalla tabella si evince il pieno rispetto del limite normativo interno per i ricettori residenziali.

Per i ricettori a destinazione d'uso commerciale la normativa non prevede un limite relativo
all'interno degli ambienti; nella tabella successiva si riporta comunque una stima dei livelli interni
previsti per lo stato futuro in periodo diurno.

Livelli in facciata Limite Impatto

CARATTERISTICHE RICETTORE (ASFALTO Normativo Residuo

FONOASSORBENTE) Interni Interno

. N - . ; abbattimento
ID Piano Direzione Descrizione Diurno dB(A) Diurno dB(A) infissi 20 dB(A)

ED. 18 piano terra NE Commerciale / terziario 68,1 --- 48,7
ED. 18 piano 1 NE Commerciale / terziario 68,1 --- 48,1
ED. 19 piano terra NE Commerciale / terziario 66,4 --- 46,4
ED. 19 piano 1 NE Commerciale / terziario 66,9 --- 46,9

Tabella 35 - Verifica del rispetto del rumore interno - ricettori commerciali — con
mitigazione

I valori calcolati risultano sempre compatibili con I'attivita svolta presso gli edifici.

Si ricorda come i possibili interventi mitigativi riferiti all'impiego di asfalto fonoassorbente saranno
limitati specificatamente alle aree di superamento dei limiti.
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11 CONCLUSIONI SCENARI STATO ATTUALE E STATO FUTURO

Il presente studio acustico ha avuto lo scopo di descrivere e caratterizzare la situazione allo stato
attuale e di progetto valutando il rispetto dei limiti imposti dal Decreto del Presidente della
Repubblica n®142 del 30 marzo 2004.

Per ciascun scenario sono state sia calcolate le curve di isolivello acustico in termini di Leq (A) ad
una altezza di 4 metri dal terreno che determinati i livelli acustici ad 1 metro dalla facciata per
ciascun edificio residenziale o ricettivo censiti all'interno delle fasce di pertinenza acustica secondo
quanto previsto per le strade esistenti di tipo B dal DPR 142/2004.

Per lo scenario allo Stato Futuro, la modellazione acustica all'interno di Soundplan ha tenuto conto
sia della configurazione dell‘infrastruttura stradale prevista dal progetto in termini di planimetria,
profilo e opere complementari sia di un volume di traffico di medio termine proiettato allo stato
futuro nelle condizioni di esercizio delle viabilita della zona.

Il potenziamento dell’asse stradale e i flussi di traffico previsti per lo stato di progetto hanno
comportato un prevedibile innalzamento dei livelli presso i ricettori.

In merito ai ricettori futuri residenziali e commerciali si osservano alcuni lievi superamenti. La
natura di questi superamenti & dovuta all'incremento del traffico veicolare che caratterizzera le
nuove viabilita del progetto di urbanizzazione.

A fronte di questi superamenti sono stati simulati i livelli in facciata calcolando un eventuale
mitigazione diretta sulla sorgente, in particolare prevedendo I'utilizzo di asfalto fono assorbente,
limitato alle aree di superamento dei limiti, considerando un abbattimento cautelativo in facciata
pari a 3dB(A).

A seguito della suddetta ipotesi di mitigazione &€ emerso il pieno rispetto dei limiti presso i ricettori
sensibili in facciata. Sussistono superamenti non significativi presso 5 edifici (3 residenziali e 2
commerciali) presso i quali € stata condotta la verifica dei limiti interni, considerando un
abbattimento prudenziale di 20 dB(A) dovuto all‘infisso.

Dalla verifica dei limiti interni calcolati & emerso il pieno rispetto dei limiti utilizzando un
abbattimento minimo di 20 dB(A) riscontrabile anche in infissi di media qualita.

I superamenti risultano essere compresi tra un valore minimo di +0,1 dB(A) e un valore massimo
di +6,9 dB(A). Tali valori a fronte di un intervento mitigativo relativo agli infissi degli edifici futuri
potranno sicuramente garantire un miglioramento di 15 dB(A) interni ai locali. Considerando
I'utilizzo di infissi di nuova realizzazione, realizzati a regola d’arte ai sensi delle specifiche tecniche,
e presumibile raggiungere fino a 40 dB(A) di abbattimento, garantendo il pieno rispetto e confort
interno alle abitazioni.
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12 VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO - CORSO
D'OPERA - FASE DI CANTIERE

Per quanto riguarda la fase di corso d’opera sono stati considerati una serie di scenari operativi di
cantiere connessi al diverso posizionamento delle macchine operatrici in relazione alla vicinanza
degli edifici sensibili e alla contemporaneita delle lavorazioni pitl impattanti.

In particolare, sono stati considerati gli scenari per i quali le aree di cantiere risultassero in
prossimita dei ricettori sensibili maggiormente interessati dal potenziale incremento dei livelli
acustici associati ai diversi macchinari presenti nelle aree di lavoro. Per ciascun scenario di
riferimento sono state individuate le diverse fasi di lavoro e i relativi mezzi di cantiere operanti per
la realizzazione delle opere. La fase di cantiere considerata per ciascun scenario € funzione della
tipologia di macchinari, del numero e delle potenze sonore associate tratte da fonti bibliografiche®.

Al fine di ottenere un quadro rappresentativo delle diverse tipologie di lavorazioni sono stati
effettuati scenari, in accordo con il cronoprogramma, che tenessero di conto delle sorgenti puntuali
all'interno di cantieri durante la realizzazione degli scavi dei parcheggi interrati e delle demolizioni.

12.1 MEZZI DI CANTIERE

Al fine di valutare il rumore prodotto dalle attivita dei cantieri & necessario, per ognuna delle
tipologie di macchinario presente, conoscere i livelli di potenza sonora (Lw). Tali dati sono stati
desunti da un’attenta analisi dei dati bibliografici disponibili.

Le macchine di cantiere sono state quindi considerate come sorgenti puntiformi, a cui & stata
assegnata una determinata potenza sonora ed una quota sul piano campagna, che rappresenta la
quota di emissione. Cid premesso, si ipotizza pertanto che le sorgenti di rumore presenti sui
cantieri, ed i rispettivi valori di emissione sonora, siano quelle indicate nella tabella di seguito:

Lw
Mezzi di cantiere
[dB (A)]
Escavatore (*) 103,8
Pala cingolata (*) 109,0
Autocarro 101,4
Escavatore con martello demolitore| 118,0

(*) Fonte: banca dati del C.P.T. Torino (www.cpt.to.it)
Tabella 36 — Lw dB(A) dei mezzi di cantiere

Di seguito si riportano i dati di input, ritenuti conservativi, utilizzati per determinare |'impatto
acustico nei diversi scenari nei quali & stata suddivisa la realizzazione dei lavori in progetto. In
particolare, in funzione della tipologia della sorgente, del numero dei macchinari presenti e della
rumorosita degli stessi. E stato pertanto ipotizzato I'effetto dei macchinari presenti, necessari per la
realizzazione delle opere previste, valutandone I'’emissione cumulata derivante dalla
contemporaneita di utilizzo, nei confronti dei ricettori presenti. In considerazione dei volumi di
materiali da movimentare si considera trascurabile il contributo derivante dai flussi di traffico.
Come descritto nei precedenti paragrafi, gli scenari ipotizzati riguarderanno gli scavi dei parcheggi
interrati e la demolizione. Secondo quanto stabilito dal cronoprogramma sono state ipotizzate le
aree UMI in base alla loro realizzazione contemporanea. La scelta relativa alle UMI da simulare
come pil impattanti & stata fatta in relazione alla vicinanza con i tre principali ricettori sensibili
(R23, 24 e 26). Una volta stabilite le UMI piu vicine ai ricettori & stato consultato il
cronoprogramma in modo da simulare, oltre alla lavorazione piu vicina, anche le lavorazioni
contemporanee. Questa analisi ha prodotto la realizzazione di tre scenari di simulazione:

6Le potenze sonore di ciascuna tipologia di macchinario sono desunte dalla banca dati del C.P.T. Torino (www.cpt.to.it) contenente una serie di
misurazioni fonometriche e analisi spettrale per ciascuna tipologia di macchinario di cantiere.
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e Scenario 1-A: Scavo dei parcheggi interrati presso le UMI 9, 16, 17 e 21;

e Scenario 1-B: Scavo dei parcheggi interrati presso le UMI 9, 11, 13, 14 e 19;

e Scenario 2: Demolizioni.

12.1.1 Scenario 1-A Scavo parcheggi interrati UMI 9, 16, 17 e 21

Si riportano di seguito i mezzi ipotizzati per la realizzazione degli scavi dei parcheggi interrati
relativi alle UMI 9, 16, 17 e 21 (come da cronoprogramma). Nella simulazione tutte le sorgenti

sono state considerate cautelativamente attive contemporaneamente:

Scenario Scavo parcheggi interrati

Mezzi LwA Unita |Ore di lavoro % lavoro LwWA tot complessivo
Escavatore 103,8 |1 8 50% 100,8

Pala cingolata 109,0 |1 8 50% 106,0 107,7
Autocarro 101,4 |1 8 50% 98,4

Tabella 37 - Lw dB(A) e mezzi — scenario 1-A

12.1.2 Scenario 1-B Scavo parcheggi interrati UMI 9, 11, 13, 14 e 19

Si riportano di seguito i mezzi ipotizzati per la realizzazione degli scavi dei parcheggi interrati
relativi alle UMI 9, 11, 13, 14 e 19 (come da cronoprogramma). Nella simulazione tutte le sorgenti

sono state considerate cautelativamente attive contemporaneamente:

Scenario Scavo parcheggi interrati

Mezzi LwA Unita |Ore di lavoro % lavoro LwA tot complessivo
Escavatore 103,8 |1 8 50% 100,8

Pala cingolata 109,0 |1 8 50% 106,0 107,7
Autocarro 101,4 |1 8 50% 98,4

Tabella 38 - Lw dB(A) e mezzi — scenario 1-B

12.1.3 Scenario 2 Demolizioni

Si riportano di seguito i mezzi ipotizzati per la realizzazione degli scavi dei parcheggi interrati
relativi alle demolizioni (come da cronoprogramma). Nella simulazione tutte le sorgenti sono state
considerate cautelativamente attive contemporaneamente:

Scenario Demolizioni

Mezzi LwWA | Unita | Ore di lavoro rgovoro It‘(\:éA complessivo
Escavatore con martello demolitore 115,01 4 25% 109,0

Pala cingolata 109,01 8 50% 106,0 |111,0
Autocarro 101,41 8 50% 98,4

Tabella 39 - Lw dB(A) e mezzi — scenario 2

12.2 RISULTATI SCENARIO CORSO D'OPERA

Considerando i principali scenari, corrispondenti come detto alle attivita pit rumorose e ai ricettori
maggiormente esposti, tale verifica & limitata ai soli edifici di tipo sensibile.

La mappatura acustica & stata calcolata ad una altezza di 4 metri dal suolo con una griglia di

calcolo di 5x5 metri.
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Per i ricettori pil impattanti nei diversi scenari operativi di cantiere considerati sono calcolati i livelli
acustici in facciata.

I livelli saranno confrontati con i limiti di emissione per valutare il contributo delle sole sorgenti. Per
la valutazione e il confronto con i limiti di immissione, i livelli di emissione ottenuti dalla
simulazione saranno sommati ai livelli misurati in prossimita dei ricettori in modo rappresentativo
del clima acustico attuale secondo l‘ordine seguente:

e RUM1: rappresentativa clima acustico presso il ricettore sensibile R24 (scuola Secondaria
Gianni Rodari)

e RUM3: rappresentativa clima acustico presso il ricettore sensibile R23 (Scuola infanzia e
secondaria E. Fermi)

¢ RUM4: rappresentativa clima acustico presso il ricettore sensibile R26 (Istituto superiore B.
Russel-I. Newton) lato ovest;

¢ RUMS5: rappresentativa clima acustico presso il ricettore sensibile R26 (Istituto superiore B.
Russel-I. Newton) lato est;

12.2.1 Risultati scenario 1-A: Scavo parcheggi interrati UMI 9, 16, 17 e 21

Di seqguito si riporta la mappa con le curve isofoniche quota 4m dello scenario di cantiere scenario
1-A.

Per un maggior dettaglio si riportano in allegato 3 le mappe in formato A3 scala 1:5000.

— q &g 4 Pl SRR

Leq dB(A)

<=30
30< <=35
35« <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <
Legenda

[ eoiFicio
[ EeopiFicio NON RESIDENZIALE
[ E=oiFicio sensisiLE
+  SORGENTE PUNTIFORME MEZZO
LIMITE 53 dB(A)
AREE UMI DI CANTIERE
[ Area oi sviLupro
Linea
[ Area calcolo rumora

Figura 50 - mappa simulazione isofoniche - scenario 1-A

Di seguito si riporta la tabella con i livelli in dB(A) in facciata ai ricettori sensibili durante lo scenario
di cantiere scenario 1-A:

Classe Superam
acusti Limi Limite Le IE;;' Su::::m Leq ento
Ricevitore Tipologia ca Piano Direzi te immissi misqu 1-A limite immissi limite
ricettore PCCA one diur one A A one immissio
A A ra diur diurno B
Scandi no diurno - Cco 1-A diurno ne
cci diurno
R_24 —'Scuola'Secondaria Ser_lsibile/scol I piano N 55 60 52,2 | 64,1 9,1 64,4 4,4
Gianni Rodari astico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol .
Gianni Rodari astico 111 piano 1 N 55 60 52,2 | 65,5 10,5 65,7 5,7
m ambiente )
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Classe Le TEELD Superam
acusti Limi Limite Leq C(;I epnto Leq ento
Ricevitore T_|polog|a ca Piano Direzi 1.:e immissi | o 1A limite immissi | Ilm.lte_
ricettore PCCA one diur one - diur ) one immissio
Scandi no diurno - Co 1-A diurno ne
cci diurno
R_24 —_Scuola'Secondaria Ser_lsibile/scol I piano E 55 60 52,2 | 42,6 . 52,7 .
Gianni Rodari astico terra
R_24 —_Scuola'Secondaria Ser_lsibile/scol I piano 1 E 55 60 52,2 | 43,8 . 52,8 .
Gianni Rodari astico
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol piano . .
Gianni Rodari astico 1 terra S 55 60 52,2 | 33,3 523
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol ;
Gianni Rodari astico 111 piano 1 S 55 60 52,2 | 34,5 --- 52,3 ---
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol I piano W 55 60 52,2 | 48,2 . 53,7 .
Gianni Rodari astico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol I piano 1 W 55 60 52,2 | 48,5 . 53,7 .
Gianni Rodari astico
R26 - Istituto superiore Ser_lsibile/scol I piano SE 55 60 58,1 | 52,6 . 59,2 .
B.Russel-I.Newton astico terra
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano 1 SE 55 60 58,1 | 52,9 . 59,2 .
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Ser_lsnblle/scol I piano 2 SE 55 60 58,1 | 53,3 . 59,3 .
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol piano . .
B.Russel-I.Newton astico 1 terra Nw 55 60 528 | 53,4 56,1
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol ’ . .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 1 NW 55 60 52,8 | 53,6 56,2
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano 2 NW 55 60 52,8 54 . 56,5 .
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano NE 55 60 581 | 52,5 . 59,2 .
B.Russel-I.Newton astico terra
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano 1 NE 55 60 58,1 | 52,8 . 59,2 .
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Ser_lsnblle/scol I piano 2 NE 55 60 58,1 | 53,2 . 59,3 .
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano Ssw 55 60 52,8 | 57,8 2,8 59,0 .
B.Russel-I.Newton astico terra
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol . .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 1 SW 55 60 52,8 | 58,2 3,2 59,3
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol . .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 2 SW 55 60 52,8 | 58,6 3,6 59,6

Tabella 40 - Livelli presso i ricevitori — cantiere scenario 1-A

Come si evince dalla tabella dei livelli in corso d’opera per lo scenario 1-A di realizzazione degli
scavi dei parcheggi interrati, risultano oltre i limiti di emissione il lato nord del ricettore R24 e il lato
sud ovest del ricettore R26.

In considerazione dei superamenti riscontrati, si &€ proceduto a valutare I'effetto dell’introduzione di
opportune opere di mitigazione (barriere antirumore) in corrispondenza dei perimetri dei cantieri
interessati dalle lavorazioni, al fine di ridurre i livelli di rumorosita in facciata ai ricettori limitrofi.

L'effettivo posizionamento delle barriere antirumore trovera maggior dettaglio nel corso delle
successive fasi di progettazione, sulla base dei layout operativi dei cantieri.

Di seqguito si riporta la mappa con le curve isofoniche quota 4m dello scenario di cantiere scenario
1-A con inserimento di mitigazioni (barriere mobili su new jersey per altezza complessiva pari a
3m, ubicate al perimetro dei cantieri interessati da attivita di scavo).

Per un maggior dettaglio si riportano in allegato 3 le mappe in formato A3 scala 1:5000.
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Leq dB(A)

<=30

30 < <=35

35< <=40

40 < <=45

45 < <=50

50 < <=55

55 < <=60

60 < <=65

65 < <=70

70 < <=75

75 < <=80

80 <

Legenda

[ eoiFicio
[ EDIFICIO NOW RESIDENZIALE
I EDiFicio SENSIBILE
+  SORGENTE PUNTIFORME MEZZO
—— LIMITE 53 d5(A)
AREE UMI DI CANTIERE
[ arRea o sviLupPO
Linea
[ Area caicolo rumore

(nello scenario sono state introdotte n.2 barriere antirumore denominate BA.01 e BA.02, di altezza pari a 3m e
lunghezze rispettivamente paria 170m e 116m)

Figura 51 - mappa simulazione isofoniche - scenario 1-A con mitigazioni

Di seguito si riporta la tabella con i livelli in dB(A) in facciata ai ricettori sensibili durante lo scenario

di cantiere scenario 1-A:
Classe Superam
acusti Limi Limite Le L:: Su::::m Leq ento
Ricevitore Tipologia ca Piano Direzi te immissi misqu 1-A limite immissi limite
ricettore PCCA one diur one - diur diurno one immissio
Scandi no diurno - CO 1-A diurno ne
cci diurno
R_24 —_Scuola_Secondarla Ser_15|b|le/scol I piano N 55 60 52,2 | 59,4 4,4 60,2 0,2
Gianni Rodari astico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol | ;| piano 1 | N 55 60 52,2 | 65,3 10,3 65,5 5,5
Gianni Rodari astico
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol I piano E 55 60 52,2 | 35,7 . 52,3 .
Gianni Rodari astico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol I piano 1 E 55 60 52,2 39 . 52,4 .
Gianni Rodari astico
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol piano . .
Gianni Rodari astico 1 terra S 55 60 522|332 523
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol .
Gianni Rodari astico 111 piano 1 S 55 60 52,2 | 34,4 52,3
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol I piano w 55 60 52,2 | 48,2 . 53,7 .
Gianni Rodari astico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol I piano 1 w 55 60 52,2 | 48,5 . 53,7 .
Gianni Rodari astico
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano SE 55 60 58,1 | 50,5 . 58,8 .
B.Russel-I.Newton astico terra
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano 1 SE 55 60 581 | 51,3 . 58,9 .
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano 2 SE 55 60 58,1 | 52,1 . 59,1 .
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol piano . .
B.Russel-I.Newton astico 1 terra Nw 55 60 52,8 | 53,4 56,1
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol . . .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 1 NW 55 60 52,8 | 53,6 56,2
R26 - Istituto superiore Ser_lsibile/scol I piano 2 NW 55 60 52,8 54 . 56,5 .
B.Russel-I.Newton astico
m ambiente i
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Classe Le ST Superam
acusti Limi Limite Leq C(;I epnto Leq ento
Ricevitore T_|polog|a ca Piano Direzi !e immissi | o 1A limite immissi | I|m.|te_
ricettore PCCA one diur one - diur ) one immissio
Scandi no diurno - CO 1-A diurno ne
cci diurno
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol piano . .
B.Russel-I.Newton astico 1 terra NE 55 60 58,1 | 52,5 59,2
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol ; . .
B.Russel-I.Newton astico II1 piano 1 NE 55 60 58,1 | 52,8 59,2
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 2 NE 55 60 58,1 | 53,2 --- 59,3 ---
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol piano .
B.Russel-I.Newton astico 1 terra sw 55 60 52,8 | 554 O 57,3
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano 1 Ssw 55 60 52,8 | 56,8 1,8 58,3 .
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano 2 Ssw 55 60 52,8 | 57,5 2,5 58,8 .
B.Russel-I.Newton astico

Tabella 41 — Livelli presso i ricevitori — cantiere scenario 1-A con mitigazioni

Dai risultati riportati in tabella si evince che le mitigazioni previste comportano una riduzione dei
livelli previsti in facciata ai ricettori prossimi alle aree di lavorazione, ma non sufficiente a fa
rientrare i livelli al di sotto del limite normativo.

Per questo motivo in fase operativa si procedera alla richiesta di autorizzazione in deroga per le
attivita rumorose al comune di Scandicci preliminarmente all’avvio delle lavorazioni.

12.2.2 Risultati scenario 1-B: Scavo parcheggi interrati UMI 9, 11, 13, 14 e 19

Di seqguito si riporta la mappa con le curve isofoniche quota 4m dello scenario di cantiere scenario

1-B.

Per un maggior dettaglio si riportano in allegato 3 le mappe in formato A3 scala 1:5000.

Leqg dB(A)
<=30
30 < <=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60

60 <
65 <
70 <
75 <
80 <

<=65
<=70
<=75
<=80

Legenda

¥
5

[ eoiFicio
[ EpiFicio NON RESIDENZIALE
[ EeoiFicio sensiBiLE
+  SORGENTE PUNTIFORME MEZZO
LIMITE 53 dB(A)
AREE UMI DI CANTIERE
[ ARea i sviLupPO
Linea
[ Area calcola rumora

Figura 52 - mappa simulazione isofoniche - scenario 1-B

Di seguito si riporta la tabella con i livelli in dB(A) in facciata ai ricettori sensibili durante lo scenario
di cantiere scenario 1-B:

m ambiente

consulenza & ingegneria
speriznza per Uambinte
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Classe Le TEELD Superam
acusti Limi Limite Leq C(;I epnto Leq ento
Ricevitore T_|polog|a ca Piano Direzi 1.:e immissi | o 1A limite immissi | Ilm.lte_
ricettore PCCA one diur one - diur ) one immissio
Scandi no diurno - Co 1-A diurno ne
cci diurno
R_24 —_Scuola'Secondaria Ser_lsibile/scol I piano N 55 60 52,2 65 10,0 65,2 5,2
Gianni Rodari astico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol |y | hiano 1 N 55 60 52,2 | 65,9 10,9 66,1 6,1
Gianni Rodari astico
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol piano . .
Gianni Rodari astico 1 terra E 55 60 52,2 | 44,5 52,9
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol ;
Gianni Rodari astico 111 piano 1 E 55 60 52,2 | 45,7 --- 53,1 -
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol I piano s 55 60 52,2 | 35,4 . 52,3 .
Gianni Rodari astico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol I piano 1 S 55 60 52,2 | 36,6 . 52,3 .
Gianni Rodari astico
R_24 —_Scuola'Secondaria Ser_lsibile/scol I piano W 55 60 52,2 | 52,8 . 55,5 .
Gianni Rodari astico terra
R_24 —_Scuola_Secondarla Ser_lsnblle/scol I piano 1 W 55 60 52,2 | 53,4 . 55,9 .
Gianni Rodari astico
R26 - Istituto superiore Ser_lsibile/scol I piano SE 55 60 58,1 | 53,3 . 59,3 .
B.Russel-I.Newton astico terra
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol ’ . .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 1 SE 55 60 58,1 | 53,6 59,4
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol ’ . .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 2 SE 55 60 58,1 | 54,2 59,6
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano NW 55 60 52,8 | 55,5 0,5 57,4 .
B.Russel-I.Newton astico terra
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano 1 NW 55 60 52,8 | 55,9 0,9 57,6 .
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano 2 NW 55 60 52,8 | 56,3 1,3 57,9 .
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Ser_lsibile/scol I piano NE 55 60 58,1 | 35,8 . 58,1 .
B.Russel-I.Newton astico terra
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol I piano 1 NE 55 60 58,1 | 35,9 . 58,1 .
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol . . .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 2 NE 55 60 58,1 | 40,6 58,2
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol piano
B.Russel-I.Newton astico 1 terra sw 55 60 528 | 68,9 152 6.0 2L
R26 - Istituto superiore Ser_15|b|le/scol I piano 1 sw 55 60 52,8 | 70,4 15,4 70,5 10,5
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Serjsnblle/scol I piano 2 Ssw 55 60 52,8 | 71,8 16,8 71,9 11,9
B.Russel-I.Newton astico

Tabella 42 - Livelli presso i ricevitori — cantiere scenario 1-B

Come si evince dalla tabella dei livelli in corso d‘opera per lo scenario 1-B di realizzazione degli
scavi dei parcheggi interrati, risultano oltre i limiti di emissione il lato nord del ricettore R24 e i lati
nord ovest e sud ovest del ricettore R26.Si evince inoltre presso i ricettori R23 e R26 il
superamento dei limiti di immissione. Questo superamento & dovuto, come si pud notare dal livello
equivalente di misura, sostanzialmente al traffico veicolare e non alle sorgenti di cantiere.

In considerazione dei superamenti riscontrati, si & proceduto a valutare I'effetto dell’introduzione di
opportune opere di mitigazione (barriere antirumore) in corrispondenza dei perimetri dei cantieri
interessati dalle lavorazioni, al fine di ridurre i livelli di rumorosita in facciata ai ricettori limitrofi.

L'effettivo posizionamento delle barriere antirumore trovera maggior dettaglio nel corso delle
successive fasi di progettazione, sulla base dei layout operativi dei cantieri.

Di seguito si riporta la mappa con le curve isofoniche quota 4m dello scenario di cantiere scenario
1-B con inserimento di mitigazioni (barriere mobili su new jersey per altezza complessiva pari a
3m, ubicate al perimetro dei cantieri interessati da attivita di scavo).
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Per un maggior dettaglio si riportano in allegato 3 le mappe in formato A3 scala 1:5000.

Leq dB(A)

<=30

30< <=35

35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70

70 <
75 <
80 <

<=75
<=80

Legenda

[ eoiFicio

[ EniFicio NON RESIDENZIALE

I EoiFicio SENSIBILE

+  SORGENTE PUNTIFORME MEZZO

— LIMITE 53 dB[A)}

:i::| AREE UMI DI CANTIERE

[ ARea oi sviLupPO
Linea
|:| Area calcolo rumore

(nello scenario sono state introdotte n.5 barriere antirumore denominate BA.01, BA.02, BA.03, BA.04 e BA.05,
di altezza pari a 3m e lunghezze rispettivamente pari a 170m, 116m, 112m, 129m e 90m)

Figura 53 — mappa simulazione isofoniche - scenario 1-B con mitigazioni

Di seguito si riporta la tabella con i livelli in dB(A) in facciata ai ricettori sensibili durante lo scenario
di cantiere scenario 1-B:

Classe Superam
acusti Limi Limite Leq Iae: Su::{:m Leq ento
Ricevitore T_|polog|a ca Piano Direzi 1_:e immissi misu | 1-A limite immissi . I|m_|te_
ricettore PCCA one diur one n A one immissio
A A ra diur diurno A
Scandi no diurno diurno ne
A no CO 1-A q
cci diurno
R_24 -_Scuola_Secondarla Ser_1$|blle/scol I piano N 55 60 52,2 | 59,5 4,5 60,2 0,2
Gianni Rodari astico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol | 1| piano1 | N 55 60 | 522|656| 10,6 65,8 5.8
Gianni Rodari astico
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol piano . .
Gianni Rodari astico 1 terra E 55 60 52,2 1 37,4 52,3
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol .
Gianni Rodari astico III piano 1 E 55 60 52,2 | 40,4 --- 52,5 ---
R24 —'Scuola'Secondarla Ser)5|b|le/scol I piano S 55 60 52,2 | 35,2 . 52,3 .
Gianni Rodari astico terra
R_24 -_Scuola_Secondarla Ser_1$|blle/scol I piano 1 s 55 60 52,2 | 36,4 . 52,3 .
Gianni Rodari astico
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol I piano w 55 60 52,2 | 50,3 . 54,4 .
Gianni Rodari astico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/scol I piano 1 w 55 60 52,2 52 . 55,1 .
Gianni Rodari astico
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol piano . .
B.Russel-I.Newton astico 1 terra SE 55 60 58,1 | 50,4 58,8
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol . . .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 1 SE 55 60 58,1 | 51,3 58,9
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol ’ . .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 2 SE 55 60 58,1 | 52,4 59,1
R26 - Istituto superiore Ser_15|b|le/scol I piano NW 55 60 52,8 | 54,2 . 56,6 .
B.Russel-I.Newton astico terra
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol ’ . .
B.Russel-1.Newton astico 111 piano 1 NW 55 60 52,8 | 54,8 56,9
m ambiente _
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Classe Le ST Superam
acusti Limi Limite Leq C(;I epnto Leq ento
Ricevitore T_|polog|a ca Piano Direzi !e immissi | o 1A limite immissi | I|m.|te_
ricettore PCCA one diur one - diur ) one immissio
Scandi no diurno - CO 1-A diurno ne
cci diurno
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol ’ .
B.Russel-T.Newton astico 111 piano 2 NW 55 60 52,8 | 55,4 0,4 57,3
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol piano . .
B.Russel-I.Newton astico 1 terra NE 55 60 58,1 | 356 58,1
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 1 NE 55 60 58,1 | 35,6 - 58,1 ---
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol ’ . .
B.Russel-I.Newton astico 111 piano 2 NE 55 60 58,1 | 40,2 58,2
R26 - Istituto superiore Ser_15|b|le/scol I piano Ssw 55 60 52,8 | 63,6 8,6 63,9 3,9
B.Russel-I.Newton astico terra
R26 - Istituto superiore Ser_15|b|le/scol I piano 1 Ssw 55 60 52,8 | 67,8 12,8 67,9 7.9
B.Russel-I.Newton astico
R26 - Istituto superiore Sensibile/scol .
B.Russel-T.Newton astico 111 piano 2 SW 55 60 52,8 | 71,4 16,4 71,5 11,5

Tabella 43 - Livelli presso i ricevitori — cantiere scenario 1-B con mitigazioni

Dai risultati riportati in tabella si evince che le mitigazioni previste comportano una riduzione dei
livelli previsti in facciata ai ricettori prossimi alle aree di lavorazione, ma non sufficiente a fa
rientrare i livelli al di sotto del limite normativo.

Per questo motivo in fase operativa si procedera alla richiesta di autorizzazione in deroga per le
attivita rumorose al comune di Scandicci preliminarmente all’avvio delle lavorazioni.

12.2.3 Risultati scenario 2: Demolizioni

Di seqguito si riporta la mappa con le curve isofoniche quota 4m dello scenario di cantiere scenario
2.Per un maggior dettaglio si riportano in allegato 3 le mappe in formato A3 scala 1:5000.

Leq dB(A)

<=30
<=35
<=40
<=45
<=50
<=55
<=60
<=65
<=70
<=75
<=80

Legenda

[ eoiFicio
I EDiFicio NON RESIDENZIALE
I EoiFicio sENSIBILE

+  SORGENTE PUNTIFORME MEZZO

LIMITE 53 dB(A)
AREE UMI DI CANTIERE
[ ARea i sviLuFPFO
Linea

[ Area calcola rumora

Figura 54 - mappa simulazione isofoniche - scenario 2

Di seguito si riporta la tabella con i livelli in dB(A) in facciata ai ricettori sensibili durante lo scenario
di cantiere scenario 2:

Pag. 86 di 94




VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO E PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO Rev. 00

Progetto di Fattibilita Tecnico Economica relativo all’attuazione dell’area di trasformazione TR 04c

nuovo centro della citta Data Giu-2024
Classe SR E AT Superam
acusti Limite Limite Leq Leq :nto Leq ento
Ricevitore T!pologla ca Piano Direzi | emissi | immissi mis | emissi limite immissi | Ilm.lte-
ricettore PCCA one one one one - one immissio
5 5 ura 5 emission 5
Scand diurno | diurno diurno e diurno diurno ne
icci diurno
R_24 —_Scuola'Secondaria Senlsibile/sco I piano N 55 60 52,2 59,3 4,3 60,1 0,1
Gianni Rodari lastico terra
R_24 —_Scuola'Secondaria Senlsibile/sco I piano 1 N 55 60 52,2 59,8 4,8 60,5 0,5
Gianni Rodari lastico
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco piano . .
Gianni Rodari lastico 1 terra E 55 60 52,2 34,7 523
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco ;
Gianni Rodari lastico 111 piano 1 E 55 60 52,2 36,2 - 52,3 ---
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco I piano s 55 60 52,2 32,7 . 52,2 .
Gianni Rodari lastico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco I piano 1 s 55 60 52,2 34,0 . 52,3 .
Gianni Rodari lastico
R_24 —_Scuola'Secondaria Senlsibile/sco I piano W 55 60 52,2 57,2 2,2 58,4 .
Gianni Rodari lastico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco I piano 1 W 55 60 52,2 57,7 2,7 58,8 .
Gianni Rodari lastico
R26 - Istituto superiore Sen.sibile/sco I piano SE 55 60 58,1 39,2 . 58,2 .
B.Russel-I.Newton lastico terra
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco ] . .
B.Russel-I.Newton lastico m piano 1 SE 55 60 58,1 | 403 58,2
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco ] . .
B.Russel-I.Newton lastico m piano 2| SE 55 60 58,1 | 456 58,3
R26 - Istituto superiore Sen_sibile/sco I piano NW 55 60 52,8 63,0 8,0 63,4 3,4
B.Russel-I.Newton lastico terra
R26 - Istituto superiore Sen.3|blle/sco I piano 1 NW 55 60 52,8 63,6 8,6 63,9 3,9
B.Russel-I.Newton lastico
R26 - Istituto superiore Sen.3|blle/sco I piano 2 NW 55 60 52,8 64,2 9,2 64,5 4,5
B.Russel-I.Newton lastico
R26 - Istituto superiore Sen.3|blle/sco I piano NE 55 60 58,1 63,1 8,1 64,3 4,3
B.Russel-I.Newton lastico terra
R26 - Istituto superiore Sen.3|blle/sco I piano 1 NE 55 60 58,1 63,8 8,8 64,8 4,8
B.Russel-I.Newton lastico
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco ]
B.Russel-I.Newton lastico 111 piano 2 NE 55 60 58,1 64,6 9,6 65,5 5,5
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco piano
B.Russel-I.Newton lastico 1 terra sw 55 60 52,8 59,3 3 60,2 g2
R26 - Istituto superiore Sen_5|blle/sco I piano 1 SwW 55 60 52,8 59,8 4,8 60,6 0,6
B.Russel-I.Newton lastico
R26 - Istituto superiore Sen.S|b|Ie/sco I piano 2 Sw 55 60 52,8 60,3 5.3 61,0 1,0
B.Russel-I.Newton lastico

Tabella 44 - Livelli presso i ricevitori — cantiere scenario 2

Come si evince dalla tabella dei livelli in corso d’opera per lo scenario 2 di demolizioni, risultano
oltre i limiti di emissione i lati nord e ovest del ricettore R24, e i lati sud ovest, nord ovest e nord
est del ricettore R26.Si evince inoltre presso i ricettori R23 e R26 il superamento dei limiti di
immissione. Questo superamento & dovuto, come si pud notare dal livello equivalente di misura,
sostanzialmente al traffico veicolare e non alle sorgenti di cantiere.

In considerazione dei superamenti riscontrati, si & proceduto a valutare I'effetto dell’introduzione di
opportune opere di mitigazione (barriere antirumore) in prossimita delle aree interessate dalle
demolizioni, al fine di ridurre i livelli di rumorosita in facciata ai ricettori limitrofi.

L'effettivo posizionamento delle barriere antirumore trovera maggior dettaglio nel corso delle
successive fasi di progettazione, sulla base dei layout operativi dei cantieri.

Di seguito si riporta la mappa con le curve isofoniche quota 4m dello scenario di cantiere scenario 2
con inserimento di mitigazioni (barriere mobili su new jersey per altezza complessiva pari a 3m,
ubicate in prossimita delle aree interessate dalle demolizioni).

Per un maggior dettaglio si riportano in allegato 3 le mappe in formato A3 scala 1:5000.
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Leq dB(A)

<=30

30 < <=35

35< <=40

40 < <=45

45 < <=50

50 < <=55

55 <« <=60

60 < <=65

65 < <=70

70 < <=75

75 < <=80

80 <

Legenda

[ eorFicio
[ EDIFICIO NON RESIDENZIALE
I EoiFicio SENSIBILE
+  SORGENTE PUNTIFORME MEZZO
—— LIMITE 53 dB(A)
AREE UMI DI CANTIERE
[ area o sviLupPo
Linea
[ Area calcolo rumora

(nello scenario sono state introdotte n.5 barriere antirumore denominate BA.06, BA.07, e BA.08, di altezza pari
a 3m e lunghezze rispettivamente pari a 89m, 113m e 29m)

Figura 55 - mappa simulazione isofoniche - scenario 2 con mitigazioni

Di seguito si riporta la tabella con i livelli in dB(A) in facciata ai ricettori sensibili durante lo scenario
di cantiere scenario 2:

Classe Superam
acusti Limite | Limite Le Leq Su::tr:m Leq ento
. - Tipologia ca . Direzi | emissi | immissi *d | emissi P immissi limite
Ricevitore a Piano mis limite n P
ricettore PCCA one one one o one crmfeetn one immissio
Scand diurno | diurno diurno o e diurno ne
icci diurno
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco I piano N 55 60 52,2 54,7 . 56,6 .
Gianni Rodari lastico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco I piano 1 N 55 60 52,2 55,6 0,6 57,2 .
Gianni Rodari lastico
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco I piano E 55 60 52,2 33,0 . 52,3 .
Gianni Rodari lastico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco I piano 1 E 55 60 52,2 34,4 . 52,3 .
Gianni Rodari lastico
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco piano . .
Gianni Rodari lastico 1 terra S 55 60 52,2 32,4 52.:2
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco .
Gianni Rodari lastico 111 piano 1 S 55 60 52,2 33,4 --- 52,3 ---
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco I piano w 55 60 52,2 53,1 . 55,7 .
Gianni Rodari lastico terra
R24 - Scuola Secondaria Sensibile/sco I piano 1 w 55 60 52,2 54,0 . 56,2 .
Gianni Rodari lastico
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco I piano SE 55 60 58,1 38,7 . 58,1 .
B.Russel-I.Newton lastico terra
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco I piano 1 SE 55 60 58,1 39,7 . 58,2 .
B.Russel-I.Newton lastico
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco I piano 2 SE 55 60 58,1 44,3 . 58,3 .
B.Russel-I.Newton lastico
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco piano .
B.Russel-I.Newton lastico 1 terra Nw 55 60 52,8 56,0 14y 57.7
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco . .
B.Russel-I.Newton lastico 111 piano 1 NW 55 60 52,8 56,7 1,7 58,2
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco ’ .
B.Russel-I.Newton lastico 111 piano 2 NW 55 60 52,8 57,6 2,6 58,8
m ambiente i
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Classe SURETA Superam
acusti Limite Limite Leq Leq :nto Leq ento
Ricevitore T!pologla ca Piano Direzi | emissi | immissi mis | emissi limite immissi | Ilm.lte'
ricettore PCCA one one one one - one immissio
5 5 ura 5 emission 5
Scand diurno | diurno diurno e diurno diurno ne
icci diurno
R26 - Istituto superiore Senl5|b|Ie/sco I piano NE 55 60 58,1 55,8 0,8 60,1 0,1
B.Russel-I.Newton lastico terra
R26 - Istituto superiore Senlsibile/sco I piano 1 NE 55 60 58,1 56,8 1,8 60,5 0,5
B.Russel-I.Newton lastico
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco .
B.Russel-I.Newton lastico III piano 2 NE 55 60 58,1 58,0 3,0 61,1 1,1
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco piano . .
B.Russel-I.Newton lastico 1 terra Sw 55 60 52,8 4,6 56,8
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco I piano 1 SwW 55 60 52,8 55,6 0,6 57,4 .
B.Russel-I.Newton lastico
R26 - Istituto superiore Sensibile/sco I piano 2 SwW 55 60 52,8 56,8 1,8 58,3 .
B.Russel-I.Newton lastico

Tabella 45 — Livelli presso i ricevitori — cantiere scenario 2 con mitigazioni

Dai risultati riportati in tabella si evince che le mitigazioni previste comportano una riduzione dei
livelli previsti in facciata ai ricettori prossimi alle aree di lavorazione, ma non sufficiente a fa
rientrare i livelli al di sotto del limite normativo.

Per questo motivo in fase operativa si procedera alla richiesta di autorizzazione in deroga per le
attivita rumorose al comune di Scandicci preliminarmente all’avvio delle lavorazioni.
12.2.4 Mitigazioni e disposizioni ai fini del contenimento delle emissioni rumorose

Ai fini di un contenimento delle emissioni rumorose prodotte dalle attivita di cantiere saranno
adottate nelle situazioni operative pitu comuni, misure che riguardano in particolar modo
I'organizzazione del lavoro nel cantiere e I'analisi dei comportamenti delle maestranze per evitare
rumori inutili.

Di seguito si riporta un elenco di alcuni interventi adottabili su macchinari e attrezzature finalizzati
ad una limitazione delle emissioni acustiche:

e scelta delle macchine, delle attrezzature e miglioramenti prestazionali come da ultima
direttiva macchine;

e selezione di macchine ed attrezzature omologate in conformita alle direttive della Comunita
Europea e ai successivi recepimenti nazionali;

e impiego di macchine movimento terra ed operatrici gommate piuttosto che cingolate;

e installazione, se gia non previsti e in particolare sulle macchine di una certa potenza, di
silenziatori sugli scarichi;

e utilizzo di impianti fissi ricorrendo se possibili a schermature;
e utilizzo di gruppi elettrogeni e compressori di recente fabbricazione insonorizzati.

Di seguito si elencano inoltre possibili azioni di manutenzione di mezzi e attrezzature volte al
contenimento del rumore:

e eliminazione degli attriti attraverso operazioni di lubrificazione;

e sostituzione dei pezzi usurati e che lasciano giochi;

e controllo e serraggio delle giunzioni;

e bilanciatura delle parti rotanti delle apparecchiature per evitare vibrazioni eccessive;
e verifica della tenuta dei pannelli di chiusura dei motori;

svolgimento di manutenzione alle sedi stradali interne alle aree di cantiere e sulle piste esterne,
mantenendo la superficie stradale livellata per evitare la formazione di buche.

Considerati i superamenti rilevati, pur per un breve periodo, al fine di limitare le emissioni sonore
potranno essere inoltre utilizzati elementi di mitigazione quali barriere antirumore da disporre al
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confine col cantiere o mobili in prossimita delle macchine operatrici oltre ad una serie di
disposizioni che possono limitare la generazione delle stesse in origine.

E stato simulato un secondo scenario per la valutazione degli impatti generati dal cantiere, nel
quale sono state inserite delle barriere acustiche mobili installate su new jersey per un‘altezza pari
a 3m. Le barriere considerate nel modello acustico per I'esecuzione delle simulazioni presentano le
seguenti caratteristiche:

e Altezza: 3,0m da p.c.

e Isolamento acustico: Rw=22dB; aw=0,6

e C(Classe di assorbimento: “C”

Figura 56 — Esempio barriere mobili installate su new jersey (altezza 3m)
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13 CONCLUSIONI SCENARIO - CORSO D'OPERA - FASE DI CANTIERE

Il presente studio acustico ha avuto lo scopo di descrivere e caratterizzare la situazione durante le
fasi di cantiere valutando il rispetto dei limiti imposti dai PCCA del comune di Scandicci.

Per quanto riguarda infine la fase di corso d’opera sono stati considerati tre differenti scenari.
Come descritto nei precedenti paragrafi, gli scenari ipotizzati hanno riguardato gli scavi dei
parcheggi interrati e la demolizione. Secondo quanto stabilito dal cronoprogramma sono state
ipotizzate le aree UMI in base alla loro realizzazione contemporanea. La scelta relativa alle UMI da
simulare come pil impattanti & stata fatta in relazione alla vicinanza con i due principali ricettori
sensibili (R24 e 26). Una volta stabilite le UMI piu vicine ai ricettori &€ stato consultato il
cronoprogramma in modo da simulare, oltre alla lavorazione piu vicina, anche le lavorazioni
contemporanee. Questa analisi ha prodotto la realizzazione di tre scenari di simulazione:

e Scenario 1-A: Scavo dei parcheggi interrati presso le UMI 9, 16, 17 e 21;
e Scenario 1-B: Scavo dei parcheggi interrati presso le UMI 9, 11, 13, 14 e 19;
e Scenario 2: Demolizioni.

Per le attivita di cantiere il quadro normativo di riferimento individua quali limiti territoriali quelli
previsti dal Comune nell’'ambito del Piano Comunale di Classificazione Acustica. In questo caso
quindi si distinguono i valori limite di emissioni e di immissione.

I livelli di emissione sono intesi come il rumore indotto dalla singola sorgente sonora, in questo
caso il singolo cantiere. Altresi i livelli di immissione rappresentato I'insieme degli effetti indotti da
piu sorgenti in prossimita del ricettore, in questo caso quindi dal cantiere e dal traffico veicolare
presente.

I livelli ottenuti sono stati confrontati con i limiti di emissione per valutare il contributo delle sole
sorgenti. Per la valutazione e il confronto con i limiti di immissione, i livelli di emissione ottenuti
dalla simulazione saranno sommati ai livelli misurati in prossimita dei ricettori in modo
rappresentativo del clima acustico attuale.

Essendo i cantieri operativi nel solo periodo diurno, tale verifica & stata condotta esclusivamente
nel periodo 6:00-22:00.

Avendo inoltre considerato i principali scenari, corrispondenti come detto alle attivita pill rumorose
e ai ricettori maggiormente esposti, tale verifica e limitata ai soli edifici di tipo sensibile.

Dalle tabelle dei livelli acustici si evince come le attivita di cantiere sono tali da indurre una
condizione di superamento dei limiti territoriali di zona definiti nell’ambito del PCCA in prossimita
degli edifici interessati.

Risultano essere presenti alcuni possibili superamenti; pertanto, in fase di esecuzione dei lavori, se
dovessero rimanere tali le condizioni di layout di cantiere, macchine utilizzate e tempi di
lavorazione, sara necessario effettuare la richiesta di autorizzazione in deroga per le attivita
rumorose temporanee al Comune di Scandicci ai sensi delle disposizioni vigenti.

Al fine di mitigare l'impatto acustico in fase di cantiere sara compito delle imprese esecutrici
provvedere all’'adozione delle seguenti misure di contenimento del rumore:

e Utilizzo di macchinari a ridotta emissione acustica dotate di omologazione in conformita alle
direttive della Comunita Europea e ai successivi recepimenti nazionali;

e Installazione di silenziatori sugli scarichi in particolare sulle macchine di una certa potenza;

e Laddove possibile impiego di macchine movimento terra ed operatrici gommate piuttosto
che cingolate;

e Organizzazione delle attivita di cantiere in modo da ridurre la sovrapposizione delle
lavorazioni nelle aree individuate come critiche.
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Monitoraggio Fonometrico
"Area di trasformazione TR04C"

INNOVA D

INQUADRAMENTO FOTOGRAFICO TERRITORRIALE
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INFORMAZIONI MISURA

Nome Misura: RUM1- Misura di Residuo Durata Rilievi Fonometrici: 30 min

RISULTATI MONITORAGGIO FONOMETRICO

Classificazione Acustica Immissione _Immissione Livelli Misurati
(DPCM 14/11/1997) Limite Diurno Limite Notturno Diurno
Leq dB(A) Leq dB(A) Leq dB(A)
II1 60 50 52,2

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli
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I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli
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INNQU,E,L@ Monitoraggio Fonometrico

"Area di trasformazione TR04C"

INQUADRAMENTO FOTOGRAFICO TERRITORRIALE

E | /]
INFORMAZIONI MISURA
Nome Misura: RUM3- Misura di Residuo Durata Rilievi Fonometrici: 30 min
RISULTATI MONITORAGGIO FONOMETRICO
Classificazione Acustica !m_missione _Ilpmissione LiveIIi_ Misurati
(DPCH 13/11/1997) e e Moy e
III 60 50 65,0

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

mambiente...

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana plemsrensop iy
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli e e Bl e
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Monitoraggio Fonometrico
"Area di trasformazione TR04C"

NOME MISURA: RUM3

Data Rilievo: 21/02/2020
Ora Inizio: 12:36:00
Durata: 30 min
Strumentazione: L&D 831
Matricola: 2089
Microfono: 377B02
Preamplificatore: PRM 831

Condizioni meteo :

Cielo sereno, assenza di vento.

Valori Numerici:

Pesatura (Time History): A

Cost. di Tempo (Time History): Fast

LMin: 43.7 dB(A)

LMax: 78.3 dB(A)

LegA : 65.0 dB(A)

NOTE: Niente da segnalare

RUMS3 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq )
RUMS3 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq Cumulativa
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Indici Statistici:
L5: 71.0 dB(A)

L10: 69.7 dB(A)
L30: 64.7 dB(A)
L50: 60.1 dB(A)

L90: 52.7 dB(A)
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I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

mambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




INNOVA @ Monitoraggio Fonometrico

"Area di trasformazione TR04C"

INQUADRAMENTO FOTOGRAFICO TERRITORRIALE

INFORMAZIONI MISURA

Nome Misura: RUMA4- Misura di Residuo Durata Rilievi Fonometrici: 30 min

RISULTATI MONITORAGGIO FONOMETRICO

Classificazione Acustica Immissione _Immissione Livelli Misurati
(DPCM 14/11/1997) Limite Diurno Limite Notturno Diurno
Leq dB(A) Leq dB(A) Leq dB(A)
II1 60 50 52,8

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

mambiente...

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana O e
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli esperienza per Uavabionte
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Monitoraggio Fonometrico

= “-SF
! P"-. j"t"i (JH =y " = = 11}
gy Area di trasformazione TR04C
NOME MISURA: RUM4 RUM4 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq i
RUM4 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq Cumulativa
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I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

mambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




INNOVA @ Monitoraggio Fonometrico

"Area di trasformazione TR04C"

INQUADRAMENTO FOTOGRAFICO TERRITORRIALE

INFORMAZIONI MISURA

Nome Misura: RUMS5- Misura di Residuo Durata Rilievi Fonometrici: 30 min

RISULTATI MONITORAGGIO FONOMETRICO

Classificazione Acustica Immissione _Immissione Livelli Misurati
(DPCM 14/11/1997) Limite Diurno Limite Notturno Diurno
Leq dB(A) Leq dB(A) Leq dB(A)
II1 60 50 58,1

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

mambiente...

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana O e
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli esperienza per Uavabionte
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Monitoraggio Fonometrico
"Area di trasformazione TR04C"

NOME MISURA: RUM5

Data Rilievo: 21/02/2020
Ora Inizio: 11:58:59
Durata: 30 min
Strumentazione: L&D 831
Matricola: 2089
Microfono: 377B02
Preamplificatore: PRM 831

Condizioni meteo :

Cielo sereno, assenza di vento.

Valori Numerici:

Pesatura (Time History): A

Cost. di Tempo (Time History): Fast

LMin: 43.6 dB(A)

LMax: 78.0 dB(A)

LegA : 58.1 dB(A)

NOTE: Niente da segnalare

RUMS5 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq )
RUMS - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq Cumulativa
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I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

mambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




Monitoraggio Fonometrico

INNO\fﬁ @ "Area di trasformazione TR04C"

Certificato rilievo fonometrico settimanale

INQUADRAMENTO FOTOGRAFICO TERRITORRIALE

ANAGRAFICA |
Ubicazione D Da: 17/01/2020
Misura N: RUMS1 Hl:;::/?
Via della Costituzione,Scandicci A: 24/01/2020
| CONDIZIONI |
Marca : |Larson Davis Condizioni Meteoclimatiche
Modello: | LD 831 | Matric.: | 2095 Conformi al Decreto 16/03/98
| LIVELLI EQUIVALENTI |
T . Limite Diurno Limite Notturno Leq Settimanali Misurati
Limiti Vigenti Liv-Diurno 58.6
- b}
Classe IV (D.P.C.M14/11/1997) Leq dB(A) 65 Leq dB(A) 55 Liv. Notturno 66,2

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

mambiente...

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana consulenza & ingegneria
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli esperienza per Uavabionte
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Monitoraggio Fonometrico

INNOVA * ;—_;F‘L "Area di trasformazione TR04C"
| MAR1 = -gn ag= - -
- Certificato rilievo fonometrico settimanale
TIME HISTORY - Periodo Diurno (I Giorno)
RUMSH1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
Intervalli -RUMSH1 - Intervals - Leq
100
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INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (I Giorno)
Ora | LeqdB(A) |Lmin dB(A)Lmax dB(A] L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
16:00 68,3 46,3 94,0 73,4 71,7 67,4 63,1 53,3 51,1
17:00 67,5 48,1 84,3 73,0 71,2 67,7 64,1 54,7 52,5
18:00 67,5 47,8 91,0 72,9 71,5 67,2 63,0 53,8 51,8
19:00 67,4 47,7 91,0 73,2 71,7 67,0 62,0 53,0 51,5
20:00 66,4 45,3 86,3 73,1 71,0 64,1 58,6 49,8 48,4
21:00 64,8 41,3 79,2 72,2 69,7 60,7 55,6 47,0 45,3
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente: =
= ambiente...

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




Monitoraggio Fonometrico
"Area di trasformazione TR04C"
«d‘:n,v" Certificato rilievo fonometrico settimanale
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TIME HISTORY - Periodo Notturno (I Giorno)

RUMSH1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Intervalli -RUMSH1 - Intervals - Leq
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INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (I Giorno)

Ora | LeqdB(A) [Lmin dB(A)|Lmax dB(A)] L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
22:00 62,2 41,8 80,0 69,8 66,1 57,2 51,6 44,5 43,7
23:00 61,2 41,8 80,1 68,0 63,1 53,3 48,1 44,7 44,2
00:00 60,6 41,4 81,4 67,4 62,6 52,8 48,5 44,7 43,9
01:00 59,5 41,6 91,8 61,0 56,1 47,8 46,3 43,9 43,3
02:00 56,3 38,4 77,4 59,1 52,9 47,3 45,9 43,1 42,3
03:00 56,1 46,8 80,0 55,0 53,8 52,4 51,5 49,3 48,6
04:00 58,6 40,6 78,4 61,0 56,6 54,6 53,6 45,0 43,8
05:00 59,3 40,1 79,1 64,6 58,7 49,2 46,3 42,9 42,0

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente: - ambiente
Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana ; s-p-a.

. - - = consulenza & ingegneria
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli e e Bl e




Monitoraggio Fonometrico
"Area di trasformazione TR04C"
Certificato rilievo fonometrico settimanale

TIME HISTORY - Periodo Diurno (Il Giorno)

RUMSH1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
Intervalli -RUMST - Intervals - Leq
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INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (Il Giorno)
ora | LeqdB(A) [Lmin dB(A)Lmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
06:00 62,9 42,2 83,3 69,3 64,7 55,1 49,6 44,9 44,3
07:00 66,9 44,9 84,0 74,0 71,7 64,5 58,4 48,8 47,6
08:00 66,3 46,9 80,4 73,2 71,1 64,5 59,3 51,1 49,8
09:00 66,6 46,1 81,8 73,4 71,6 64,9 59,4 50,6 49,0
10:00 68,4 47,8 81,8 75,0 73,2 67,8 62,7 52,4 50,9
11:00 69,6 49,0 81,4 75,8 74,3 69,8 64,6 54,2 52,5
12:00 69,9 47,1 88,5 75,7 74,3 70,1 65,4 54,5 52,5
13:00 67,3 44,7 87,8 74,1 72,0 65,7 60,1 50,1 48,6
14:00 66,7 44,8 89,5 73,2 71,1 64,4 58,5 50,2 48,8
15:00 67,2 45,1 85,0 73,9 71,9 65,9 60,8 50,6 48,7
16:00 67,0 48,6 85,9 73,4 71,5 65,9 60,8 52,3 51,0
17:00 66,2 45,5 78,3 72,7 70,8 65,5 60,7 51,9 50,3
18:00 66,2 48,2 82,5 72,6 70,7 65,3 60,3 52,8 51,7
19:00 66,4 49,9 81,2 72,9 71,1 65,3 60,3 53,7 52,8
20:00 64,4 47,7 80,1 71,8 68,9 60,5 56,4 50,7 49,9
21:00 63,2 43,4 81,7 70,7 67,0 58,1 54,0 47,3 46,2

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

m ambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




Monitoraggio Fonometrico

INNOVA * ;—_;F‘L "Area di trasformazione TR04C"
L "ol _:' -gn ags - -
=y Certificato rilievo fonometrico settimanale
TIME HISTORY - Periodo Notturno (Il Giorno)
RUMSH1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
Intervalli -RUMSH1 - Intervals - Leq
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INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (Il Giorno)
Ora Leq dB(A) |Lmin dB(A)[Lmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
22:00 61,3 40,9 77,6 68,7 64,7 55,5 50,4 44,6 43,8
23:00 61,5 41,9 81,1 68,6 64,5 54,8 49,9 44,6 43,9
00:00 61,2 42,0 81,5 68,0 63,5 54,4 49,9 45,1 44,3
01:00 60,2 42,4 80,2 66,3 61,2 53,1 50,4 45,9 45,0
02:00 58,3 41,4 79,4 62,8 57,5 51,4 49,3 45,0 44,1
03:00 55,8 39,3 78,1 56,9 51,0 47,4 45,5 42,7 42,0
04:00 54,6 41,2 80,1 54,5 51,9 48,7 47,1 43,8 43,1
05:00 53,2 40,5 76,3 55,7 52,4 49,3 47,6 44,2 43,4

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

mambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




Monitoraggio Fonometrico
"Area di trasformazione TR04C"
Certificato rilievo fonometrico settimanale

TIME HISTORY - Periodo Diurno (Il Giorno)

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

RUMSH1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
Intervalli -RUMST - Intervals - Leq
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INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (Ill Giorno)
Ora Leq dB(A) |Lmin dB(A)|lLmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
06:00 56,9 414 78,1 59,7 55,9 51,5 49,6 45,9 45,0
07:00 64,0 43,9 93,3 67,2 62,2 54,1 51,7 47,7 46,9
08:00 61,0 43,8 84,1 67,3 62,8 54,1 49,9 46,3 45,9
09:00 63,8 44,7 79,6 71,0 68,3 60,4 54,9 47,3 46,6
10:00 64,3 44,5 80,4 71,4 68,7 61,7 56,3 48,4 47,3
11:00 64,7 45,0 79,0 71,7 69,5 62,5 57,2 48,8 47,8
12:00 65,3 45,9 81,5 72,2 70,0 63,3 57,4 49,0 48,2
13:00 62,6 44,7 80,9 69,8 66,4 57,8 53,0 47,5 46,8
14:00 63,1 45,5 80,0 70,4 67,5 58,8 54,1 48,3 47,7
15:00 64,7 47,0 85,4 71,2 69,0 62,2 57,1 50,1 49,1
16:00 65,1 46,9 78,2 72,0 70,0 63,3 58,0 50,2 49,5
17:00 65,6 47,0 80,4 72,2 70,3 64,4 59,2 50,5 49,4
18:00 65,1 46,9 83,6 71,8 69,7 63,2 58,1 49,8 48,8
19:00 65,2 46,1 89,6 71,6 69,2 62,4 57,0 49,0 48,0
20:00 63,4 44,3 79,5 70,6 67,6 59,2 53,8 47,4 46,5
21:00 61,2 42,7 78,4 68,3 64,5 55,9 51,3 46,0 45,3
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente: =
mambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




e Monitoraggio Fonometrico
INNOVA: - | "Area di trasformazione TR04C"
i Certificato rilievo fonometrico settimanale

TIME HISTORY - Periodo Notturno (Il Giorno)

RUMSH1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
Intervalli -RUMSH1 - Intervals - Leq
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INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (lll Giorno)

Ora Leq dB(A) [Lmin dB(A)[Lmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
22:00 61,8 42,5 83,3 68,9 65,3 55,7 50,4 45,0 44,2
23:00 58,7 40,5 78,1 65,1 59,5 50,5 46,7 43,3 42,4
00:00 56,8 38,7 79,6 60,7 56,2 47,5 44,1 41,3 40,6
01:00 53,6 37,2 76,5 55,0 48,2 42,3 41,2 39,3 38,9
02:00 43,7 35,8 69,3 43,6 42,4 40,8 40,0 38,1 37,7
03:00 51,2 37,1 77,6 48,0 44,1 42,0 41,2 39,4 39,0
04:00 51,3 39,0 76,1 52,7 48,7 45,0 43,7 41,5 41,0
05:00 59,8 40,9 80,1 65,6 59,3 50,1 46,8 44,0 43,4

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

mambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




Monitoraggio Fonometrico
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2y Certificato rilievo fonometrico settimanale
TIME HISTORY - Periodo Diurno (IV Giorno)
RUMS1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
Intervalli -RUMST - Intervals - Leq
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INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (IV Giorno)
Ora Leq dB(A) |Lmin dB(A)lLmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
06:00 62,6 43,4 83,2 69,9 65,8 56,6 51,8 46,8 46,0
07:00 67,6 48,6 83,7 73,4 71,8 67,5 63,7 53,9 52,3
08:00 69,1 50,2 87,1 74,2 72,9 69,5 66,6 57,4 55,1
09:00 66,6 48,6 81,3 72,9 71,1 65,8 60,9 52,6 51,2
10:00 66,1 47,9 84,7 72,6 70,6 64,3 59,1 51,3 50,4
11:00 66,9 47,5 91,5 73,1 71,0 65,2 59,9 51,8 50,5
12:00 67,4 48,7 93,1 73,2 71,2 65,7 60,8 52,4 51,1
13:00 68,2 47,5 89,2 73,9 72,3 67,6 62,8 52,8 51,3
14:00 67,4 47,8 80,0 73,5 72,0 67,3 62,6 53,0 51,4
15:00 69,4 47,7 99,4 72,3 70,4 64,6 59,7 52,0 51,0
16:00 67,1 49,1 88,5 72,7 71,1 66,5 61,9 53,8 52,2
17:00 67,5 48,7 81,3 73,2 71,7 67,8 63,9 54,6 52,9
18:00 67,0 49,4 80,7 72,7 71,0 67,0 62,9 53,7 52,2
19:00 69,5 48,5 95,5 73,6 71,7 66,6 62,4 53,1 51,0
20:00 65,6 46,2 92,3 71,9 69,8 62,7 57,5 49,1 48,1
21:00 63,8 43,5 88,6 70,3 67,3 58,1 53,7 46,5 45,9

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

m ambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




Monitoraggio Fonometrico
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INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (IV Giorno)
Ora Leq dB(A) |Lmin dB(A)[Lmax dB(A) L5dB(A) L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
22:00 63,7 42,4 93,9 68,4 63,7 53,8 49,2 45,2 44,6
23:00 60,5 42,6 78,6 67,6 62,7 52,8 48,7 44,6 44,0
00:00 56,9 38,9 77,5 60,8 56,1 47,3 44,7 41,6 41,0
01:00 53,3 37,0 76,5 52,9 46,1 42,6 41,6 39,5 38,9
02:00 49,1 36,3 75,4 45,9 43,4 41,3 40,4 38,4 37,9
03:00 45,3 36,9 73,3 44,6 43,5 41,7 40,9 38,8 38,3
04:00 52,4 37,8 75,1 54,1 48,5 44,7 43,5 41,2 40,5
05:00 59,5 41,7 80,1 64,5 58,4 50,8 48,1 44,1 43,6

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

mambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




Monitoraggio Fonometrico
"Area di trasformazione TR04C"
Certificato rilievo fonometrico settimanale

TIME HISTORY - Periodo Diurno (V Giorno)
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INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (V Giorno)
Ora Leq dB(A) [Lmin dB(A)[Lmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
06:00 63,3 44,8 80,5 70,6 66,9 57,8 53,4 48,2 47,1
07:00 68,1 48,9 82,2 73,7 72,3 68,2 64,9 55,8 54,6
08:00 68,9 50,9 82,3 74,2 72,9 69,5 66,0 57,6 55,8
09:00 66,7 48,0 82,3 73,1 71,5 66,0 61,0 52,5 51,0
10:00 66,4 45,5 91,9 72,7 70,5 63,7 58,0 48,4 47,3
11:00 65,9 44,6 88,1 72,2 70,2 64,3 59,5 49,7 47,9
12:00 66,8 45,3 89,0 73,3 71,1 65,0 59,5 50,0 48,3
13:00 68,1 45,1 91,2 74,0 72,4 67,6 62,8 52,2 50,0
14:00 67,6 45,3 87,8 73,6 71,9 67,0 62,0 51,3 49,1
15:00 67,3 45,4 86,7 73,1 71,2 65,0 59,4 49,6 48,3
16:00 67,4 46,4 84,2 73,6 71,9 67,0 62,4 52,5 50,9
17:00 67,2 48,5 80,2 73,1 71,6 67,3 63,2 54,0 52,2
18:00 67,1 49,4 80,8 73,1 71,3 67,0 62,6 53,6 52,4
19:00 66,7 47,0 82,7 73,0 71,2 66,1 61,1 52,5 51,0
20:00 64,7 45,8 81,6 71,8 69,3 61,4 56,3 49,2 48,2
21:00 65,3 44,4 93,6 71,1 67,7 58,8 54,2 47,4 46,6

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

m ambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente
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Monitoraggio Fonometrico
"Area di trasformazione TR04C"

e Certificato rilievo fonometrico settimanale
TIME HISTORY - Periodo Notturno (V Giorno)
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INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (V Giorno)
Ora Leq dB(A) |Lmin dB(A)[Lmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
22:00 61,7 42,9 79,6 68,9 64,5 54,7 50,1 45,4 44,6
23:00 64,4 40,7 94,4 67,2 62,7 53,2 48,9 44,5 43,4
00:00 57,5 39,9 79,2 61,0 56,3 48,0 46,0 43,0 42,5
01:00 54,2 38,1 79,1 53,9 48,3 45,6 44,4 41,4 40,5
02:00 52,1 35,0 75,7 50,6 48,0 44,9 43,1 39,2 38,5
03:00 47,0 36,8 74,1 46,8 45,8 43,8 42,4 39,7 39,2
04:00 53,5 39,1 77,2 55,0 49,0 45,2 44,1 42,0 41,4
05:00 58,5 39,9 81,2 62,1 57,0 48,9 46,6 42,8 42,2

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

mambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




Monitoraggio Fonometrico

"Area di trasformazione TR04C"
Certificato rilievo fonometrico settimanale

TIME HISTORY - Periodo Diurno (VI Giorno)

Intervalli -RUMST - Intervals - Leq

RUMSH1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

100
%
80+ @ | P o o 13 8 L8 15 9 o] I 5 o 5 3 @
70
60
50
40
30
92 % 92 92 v v v 92 92 v
& & & & & & & & s
& & & & & & & & &
& & N & & N e N &
& & K K2 Ny K K2 S %
INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (VI Giorno)
Ora Leq dB(A) |Lmin dB(A)|Lmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
06:00 62,4 44,8 84,3 69,3 65,7 56,3 52,4 47,9 47,1
07:00 68,1 48,6 90,1 73,7 72,4 68,0 64,0 53,5 51,9
08:00 69,2 49,8 91,5 74,2 73,0 69,5 66,1 57,2 55,3
09:00 67,1 45,7 80,8 73,5 71,8 66,4 61,3 51,5 49,5
10:00 65,4 45,2 83,6 72,1 70,0 63,4 58,0 49,7 48,5
11:00 66,6 43,3 93,9 72,3 70,3 64,4 59,2 49,2 47,4
12:00 66,0 44,4 83,7 72,4 70,5 65,0 59,9 50,3 48,7
13:00 68,2 45,5 93,3 73,7 72,1 67,5 62,6 52,3 49,9
14:00 67,2 45,3 83,6 73,2 71,5 66,8 62,2 51,2 49,2
15:00 65,7 45,7 85,0 72,1 70,1 64,5 59,0 50,7 49,1
16:00 66,6 46,6 81,2 72,8 71,0 66,2 61,6 52,0 50,0
17:00 67,2 52,5 84,6 72,7 71,3 67,5 63,8 55,9 54,9
18:00 67,1 52,2 88,6 72,7 71,1 66,5 62,3 55,2 54,0
19:00 67,1 50,7 82,6 73,2 71,4 66,6 62,1 54,6 53,5
20:00 65,1 48,2 80,9 72,0 69,7 62,0 57,2 51,1 50,4
21:00 63,6 46,7 86,6 70,7 67,3 58,4 54,3 49,4 48,8
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente: - ambiente
i s.p.a.

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente
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INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (VI Giorno)
Ora Leq dB(A) [Lmin dB(A)[Lmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
22:00 61,9 45,8 80,0 69,1 65,3 56,1 51,7 47,9 47,4
23:00 60,9 43,8 80,1 67,8 62,4 53,9 50,3 46,9 46,4
00:00 58,8 42,6 83,0 64,1 59,0 50,6 48,0 45,6 45,1
01:00 54,6 40,9 78,4 52,7 49,2 46,5 45,5 43,4 42,9
02:00 51,2 39,8 77,3 50,2 48,0 45,9 45,0 42,6 42,0
03:00 49,7 37,8 78,9 47,7 46,8 45,0 44,0 41,5 40,7
04:00 53,9 40,5 78,0 55,9 49,9 46,3 45,3 43,3 42,9
05:00 60,8 43,6 86,0 65,1 59,8 51,9 49,8 46,8 46,1

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

mambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




Monitoraggio Fonometrico
"Area di trasformazione TR04C"
Certificato rilievo fonometrico settimanale

TIME HISTORY - Periodo Diurno (VII Giorno)

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli
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INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (VII Giorno)
Ora Leq dB(A) |Lmin dB(A)[Lmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
06:00 62,9 48,1 81,1 69,9 65,9 57,7 54,5 50,5 50,0
07:00 68,8 51,3 85,1 74,4 72,6 69,1 65,3 55,7 54,2
08:00 68,9 52,3 81,9 74,1 72,9 69,4 66,3 58,7 56,9
09:00 67,2 47,4 86,3 73,5 71,8 66,5 61,3 53,1 51,7
10:00 66,4 45,2 91,9 72,8 70,8 64,2 58,9 49,6 48,1
11:00 65,7 45,1 81,0 72,6 70,3 63,8 58,7 49,6 48,2
12:00 66,6 43,7 87,2 72,7 71,0 65,5 60,3 50,4 48,6
13:00 67,8 45,2 86,9 73,6 72,1 67,5 62,8 52,5 50,6
14:00 67,1 45,6 82,2 72,9 71,5 67,1 62,9 52,3 50,4
15:00 65,9 46,4 79,0 72,5 70,4 64,9 59,8 51,7 50,3
16:00 66,8 48,8 83,7 72,9 71,2 66,6 61,8 53,8 52,4
17:00 68,8 53,5 92,8 73,6 71,8 68,0 64,4 57,7 56,6
18:00 67,6 53,8 93,6 72,8 71,2 67,1 63,1 56,8 56,1
19:00 67,2 50,1 84,2 73,2 71,5 66,8 62,4 55,3 54,2
20:00 64,9 48,1 82,8 71,9 69,5 61,7 57,1 51,5 50,3
21:00 63,1 46,1 79,9 70,3 67,0 58,4 54,3 49,5 48,6
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente: - ambiente
i s.p.a.

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente
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Monitoraggio Fonometrico
"Area di trasformazione TR04C"
Certificato rilievo fonometrico settimanale

TIME HISTORY - Periodo Notturno (VII Giorno)
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INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (VII Giorno)
Ora Leq dB(A) |Lmin dB(A)[Lmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
22:00 62,6 45,6 78,5 69,9 66,4 57,7 53,7 48,3 47,4
23:00 60,2 43,8 78,2 67,0 62,8 53,6 50,6 47,0 46,2
00:00 56,4 42,9 75,8 61,2 56,7 49,9 47,9 45,3 44,8
01:00 53,2 39,9 76,4 52,2 48,9 46,4 45,3 43,2 42,7
02:00 51,1 38,1 75,4 49,6 47,7 45,7 44,7 42,1 41,3
03:00 50,4 38,8 75,2 48,1 46,7 44,9 43,9 41,9 41,5
04:00 54,9 41,5 80,0 58,1 51,5 46,8 45,6 43,5 43,1
05:00 59,1 42,9 80,5 64,1 59,4 51,4 48,8 45,4 44,8
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente: - ambiente
| s.p.a.

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente
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Monitoraggio Fonometrico

"Area di trasformazione TR04C"
Certificato rilievo fonometrico settimanale

TIME HISTORY - Periodo Diurno (VIII Giorno)
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INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (VIII Giorno)
Ora Leq dB(A) |Lmin dB(A)|Lmax dB(A) L5dB(A) | L10dB(A) | L30dB(A) | L50dB(A) | L90dB(A) | L95dB(A)
06:00 64,0 47,4 85,2 70,9 67,1 59,4 55,3 49,5 48,9
07:00 68,4 50,2 81,9 74,0 72,5 68,4 64,8 55,6 54,1
08:00 69,6 52,1 96,8 74,3 72,9 69,2 65,7 57,2 55,8
09:00 67,3 48,0 82,2 73,6 71,8 66,7 61,9 52,4 50,9
10:00 70,4 47,1 100,0 72,9 70,7 64,9 60,0 51,7 50,0
11:00 66,2 45,8 80,3 72,7 70,7 65,4 60,3 50,9 49,7
12:00 66,8 45,7 79,4 73,1 71,5 66,4 61,6 52,6 50,7
13:00 68,2 47,7 83,4 74,1 72,6 68,4 64,0 54,2 52,1
14:00 67,6 46,2 85,1 73,5 71,7 67,1 62,8 53,4 51,4
15:00 67,5 46,7 93,7 73,0 70,9 65,3 60,7 52,1 50,8

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana
Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

mambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente




Monitoraggio Fonometrico

"Area di trasformazione TR04C"
Certificato rilievo fonometrico settimanale
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[ INDICATORI COMPLESSIVI |
Giorno Periodo Leq dB(A) L5dB(A) | L10dB(A)[ L30dB(A)] L50dB(A)] L90dB(A)[ L95dB(A)[Lmin dB(A)|Lmax dB(A)
| ven |16.00-22.00] 67,1 64.4 73,0 71,3 66,3 61,3 51,3 49,1 41,3 94,0
ven [22.00-6.00] 59,7 ’ 65,3 59,7 52,7 48,9 44,1 43,3 38,4 91,8
0 sab |6.0022.00| 67,0 65.6 73,8 71,7 65,2 59,5 50,2 48,2 42,2 89,5
sab |22.00-6.00| 59,2 ’ 65,3 59,5 51,3 48,5 442 43,4 39,3 81,5
" dom |6.00-22.00| 63,9 62.6 71,0 68,2 59,9 54,6 47,8 46,8 41,4 93,3
dom [22.00-6.00] 57,2 ’ 61,9 56,0 46,8 44,0 39,8 39,0 35,8 83,3
v lun |6.002200 67,3 65.8 73,0 71,2 66,0 60,9 51,2 49,3 43,4 99,4
lun [22.00-6.00] 58,3 ’ 61,7 55,9 47,2 44,3 39,8 39,1 36,3 93,9
v mar |6.00-2200| 66,9 65.5 73,2 71,3 65,8 60,6 50,5 48,7 44 4 93,6
mar |22.00-6.00| 58,9 ’ 62,0 56,2 477 453 413 40,2 35,0 94,4
VI mer | 6.00-22.00 | 66,7 65.2 72,9 71,1 65,8 60,5 50,9 49,3 43,3 93,9
mer |2200-6.00| 58,4 ’ 63,1 57,5 49,6 471 434 426 37,8 86,0
Vil gio |6.002200| 66,9 65.4 73,1 71,3 66,1 61,0 51,9 50,2 43,7 93,6
giov [22.00-6.00] 57,8 ’ 63,1 57,7 497 47,0 434 42,6 38,1 80,5
Vil ven |6.00-16.00| 67,9 67,9 45,7 100,0 [ 735 71,7 66,6 61,8 52,3 50,6
[ LIVELLI EQUIVALENTI SETTIMANALI |
Livelli Equivalente Settimanali Periodo NOTTURNO [dB(A)] 58,6
Livelli Equivalente Settimanali Periodo DIURNO [dB(A)] 66,2

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai seguenti Tecnici in Acustica Ambiente:

Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

Coaudiuvato dal Dott. Lorenzo Giuggioli

m ambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Cambiente
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18950-A
Certificate of Calibration LAT 163 18950-A
- data di emissione 2018-10-10 Il presente cerificato di taratura & emesszo in base
date of fsstte all'accraditamento LAT N* 163 rilasciato in accordo
- clente AMBIENTE S.C. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 5407 - GERRARA (MS) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario AMBIENTE 5.C. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
recaiver 54033 - CARRARA (MS)
- ichiesta taratura, .I.e competenze metrologiche del Centro e
application 640/18 la rifecibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
dals 2018-10-09 Sistema Internazicnale delle Unita (Sl).
Questo certificalo non pud essere riprodotto in
Siriferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Refarring to da parie del Ceniro.
- oggetio "
:'tegn? Calibratore This certificate of calibration ts issued in compliance with the
- costruttore : accreditation LAT N' 163 granted according to decrees
manufaciurer Larson & Davis conneclted with MNalian falg No. 2?3/19919 which has
- moadello CAL200 established the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the cafibration and measurement capabilily. the
- matricola metrological competence of the Cenlre and the traceability
serial number 6747 of calibration results to the pational and inlemational
- data di ricevimento oggetto 2018-10-09 sta_ndard; of the International System of Units (S1). _
This certificate may not be partiaily reproduced, except with

date of receipt of item
the prior written permission of tha issuing Centre.

- data delle misure 2018-10-10
date of measurements

- registro di laboratorio
iaboralory referance e

I risultati di misura riportati ne! presente Certificato sono stati ottenuti applicanda le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gl strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i nspettivi certificali di faratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle cond zieni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate ware obtained follawing the calibration procedures given in the following page. where the referance stendards or
Instruments are Indicated which guarantes the traceabliity chain of the laboratory, and the related calibration certificates In the course of validity are indicated a5 well
They relate only lo the calibrated iterm and they are valid for the lime and conditions of calibration, unfess otharwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate canformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerlezza estesa oftenuta maltiplicando I'ncertezza tipo per il fattore di copertura k cormispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fatiore k vale 2.

The measurement uncerainties staled in this document have been determined according to the ISOMIEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expandsd uncertainty oblained muitiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head pf the Centre
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DI seguito vengono rliportate le saguenti informazioni:
- la descrizione delfoggetto in taratura (se necessaria);

- l'dentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumentifcamploni che garantiscono la rifaribilita da) Centro:
= gli estremi det centificali di taratura di tali campioni e I'Ente che |i
- il luego di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio},

- le condizioni ambientali & di faratura

- i nsultat delle tarature e la loro incertezza eslesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

in the following, information Is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- tachnical procedures used for calibration performed;

- instruments or measunament standards which guaranles the traceabilily chain
of the Cantre;

ha emessi;

- site of calibration (if diffarent from Laboralory};
- calibration and enviromental conditions,
- calibration results and their expanded uncerainty.

- relavant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

Strumento Costruttora

Modello

Matricola

Calibratore Larson & Davis

CALZ200

6747

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura ripartali nel presente Certificato sona stali ottenuti applicanda la procedura di faratura N, PR4 Rev. 19,
Le verifiche effettuate sull'oggetta della taratura sono in accordo con quantc previsto dalia norma CEI EN 60942:2004.

Le tolleranze riportate sono ralat ve alla classe ci appartenenza dello strumenta come defin'to nella norma CE| EN 60942 2004,

Nella tabella softostante vengono riportati gli estrerm dei campioni di rifarimenta dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Cantro.

Strum_e_nto Matricola Cartificato Data taratura | Data scadenza
Microfono Brilel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 18-0029- 01 2018-01 10 2019-01-10
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 51719 | 2017-11-17 2018-11-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-750/17 2017-11-22 2018-11-22
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT123 17-SU-0996 2(17-11-20 2018-1 1-2'_(-)_-

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramatro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine dells misure
Temperatura f °C 23,0 24,1 241
Umidita / % 50,0 57.1 57.3
Pressione / hPa 1013,3 1000,9 10009

Nella determinazione deliinceriezza non & stata presa In cons-deraziona la slabil 14 nel lempo dell'oggetio in taratura
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabelia vengono riporiate le capacita melrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associata,
Grandezza Strumento in taratura Camb.o di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pisionofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori | (34-114)dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica {25 - 140) dB 31,5Hz - 16 kHz 0,15- 1,2 dB ('}
(")
Verifica filtr a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-20dE (%)
Verifica filtr a bande di oltava 3MS5Hz<fc<8kHz 0,1-2,0d8 ("
Sensibilita Microfoni a condesatare
alla Campioni da 1/2" 114 d& 250 Hz 0,11dE
pressione
acustica (') Working Standard da 1/27 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*} L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa carrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ofteruta moltiplicanda lincerazza tpo per il fatiore di
coperlura k spacificato.

("} Llincertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova
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Certificate of Calibration LAT 163 18350-A

1. Ispezione preliminare

In quesla fase vengono esequiti [ controlli preliminari sulla strumentazione in taratura & i rsullati vengono riportat nella taballa sattostante.

Controllo Esito
Ispei'l_one visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrita funzionale oK |
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando & Il livello di pressione acustica generato, la sua stabrita, frequenza e distorsione totale. Il livello di pressiane acustca & calcolata tramile 1| matodo dalla
tensione di inserzione. | valori riportat sono calecolati alle condizioni d' rferimanta

3. Livello sonoro emesso

La misura del livelio sonora emesso dal calibralore acustico viene eseguits atiraverso il metodo della tensione di inserziane,

Frequanza SPC EPL medio Incertezza | Valore assoluio della differenza tra Limil di Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL specificato, tolleranza Incertezza
effettiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipe 1 estesa parmessa
misura effettiva di misura dl misura
Hz dB re20 uPa | dBE re20 uPa dB dB dB d8
1000,0 94,00 93,86 0,12 0,26 0,40 0,15
1000,0 114,00 113,86 0,12 0,26 0.40 0,15

4. Frequenza del livello generato

In questa prova viane verificata la frequenza del segnale generato.

[~ Frequenza SPL Frequenza Incertezza Valore assoluto della differenza Limfl dl Massima
specificata specificato misurata estesa percantuale tra [a frequenza tolleranza incertezza
effettiva di misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 astesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 94,00 1000,29 0,01 0,04 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,23 0,01 0,03 1,00 0,30

5. Distorsione totale del livello generato

In questa prova viene misurata la d slorsicne totale del segnale generalo dal calibratore.

“Frequenza SPL Distorsione Incertezza Distorslone misurata aumantata Massima Massima
specificata specificato misurata estesa dall'incertezza estesa di misura distorsione incertezza
affottiva di totale estesa permessa
misura parmessa di misura
Hz dB re20 uPa % % % % Y%
1000,0 94,00 0,73 0,28 1,01 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,60 0,28 0,88 3,00 0,50
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18885-A
Certificate of Calibration LAT 163 18885-A

- data di emissione 2018-09-28 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SPECTRAS.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer: 20862 - ARCORE (MB) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- deslinatario ANBIENTE: 5.6, ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 54033 - CARRARA (MS) ;
< bRl tarat.ura., .I.e competenze metrologiche del Centro e
spplicatian Accordo Spectra la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data P nazionali e internazionali delle unita di misura del
date i Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
Heggets Fonometro
item This certificate of calibralion is issued in compliance with the
- costruttore Letsiin. & Davia accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
mode/ 831 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability

2089 of calibration results to the national and international

serial number
- data di ricevimento oggetto 2018-09-27
date of receipf of item

standards of the International System of Units (Sl).
This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

- data delle misure 2018-09-28
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference Reg: 05

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties slated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.

Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile d¢l Centro
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In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body,

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis 831 2089
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 51125

Microfono PCB Piezotronics 377B02 111970

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1B Rev. 2.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accorde con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014-05.

| limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1:2014-07.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 18-0029-03 2018-01-10 2019-01-10
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 51719 2017-11-17 2018-11-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-750/17 2017-11-22 2018-11-22
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0794-A 2018-07-02 2018-10-02
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT123 17-SU-0996 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 24,0 240

Umidita / % 50,0 38,4 38,3
Pressione / hPa 1013,3 1007.,4 1007.4

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pué differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di pit letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (%)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB (")
)
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31,56 Hz <fc < 8 kHz 0,1-2,0dB ()
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.

(") L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 2.301.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev Q del 2017 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2013. Lo strumento risulta omologato con certificato
PTB DE-15-M-PTB-0056 del 24 febbraio 2016.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2013, per dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2013, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo . Esito Prova - ~ Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Pasitivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo
Stabilita ad alti livelli Positivo
Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costrutiore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

_ . _ Calibrazione _
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn. 5333
Certificato del calibratore utilizzato SKL-0793-A del 2018-07-02
Frequenza nominale del calibratore 251,2 Hz
Livello atteso 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 113,1dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0 dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura pit sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura pit sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un
periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore
di frequenza rumore dB
A Elettrico 6,4
C Elettrico 11,4
Z Elettrico 21,1
A Acustico 15,7

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:  Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate & riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.
[ Frequenza [ Correzione | Correzione | Correzione | Lettura | Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scario Limiti
nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,82 -0,08 -0,20 0,31 0,12 £1,0
1000 0,00 0,00 0,00 93,90 0,00 0,00 0,26 Riferimento +0,7
8000 0,01 2,90 0,00 90,99 -2,91 -3,00 0,50 0,09 +1,5/-2,5

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Frequenza Curva A CurvaC Curva Z Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/dB
63 0,00 0,00 -0,10 0,12 +1,0
125 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
250 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
500 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,12 +0,7
2000 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,0
4000 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,0
8000 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,5/-2,5
16000 0,00 -0,10 -0,10 0,12 +2,5/-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB dB Classe 1/dB
Fast C 114,00 0,00 0,12 +0,2
FastZ 114,00 0,00 0,12 10,2
Slow A 114,00 0,00 0,12 +0,1
Leqg A 114,00 0,00 0,12 0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengone verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura, La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dell'indicazione di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si & spenta l'indicazione di livello insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti

misura atteso media medio accettabilita

dB dB dB dB dB Classe 1/dB
19-120 (Under Range + 5) 29,80 29,70 -0,10 0,12 +0,8
19-120 (Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,12 +0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 0,12 Riferimento +0,8 79,0 0,12 0,00 10,8
119,0 0,12 0,00 +0,8 74,0 0,12 0,00 10,8
124,0 0,12 0,00 +0,8 69,0 0,12 0,00 10,8
129,0 0,12 0,00 +0,8 64,0 0,12 0,00 +0,8
134,0 0,12 0,00 +0,8 59,0 0,12 0,00 10,8
135,0 0,12 0,00 +0,8 54,0 0,12 0,00 10,8
136,0 0,12 0,00 +0,8 49,0 0,12 0,00 +0,8
137,0 0,12 0,00 +0,8 44,0 0,12 0,00 0,8
138,0 0,12 0,00 +0,8 39,0 0,12 0,00 0,8
139,0 0,12 0,00 +0,8 34,0 0,12 0,00 10,8
114,0 0,12 Riferimento +0,8 31,0 0,12 0,10 +0,8
109,0 0,12 0,00 +0,8 30,0 0,12 0,10 0,8
104,0 0,12 0,00 +0,8 29,0 0,12 0,10 +0,8
99,0 0,12 0,00 +0,8 28,0 0,12 0,20 0,8
94,0 0,12 0,00 +0,8 27,0 0,12 0,20 10,8
89,0 0,12 0,00 +0,8 26,0 0,12 0,30 0,8
84,0 0,12 0,00 +0,8

Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 10,5
Slow 200 128,60 128,50 -0,10 0,12 +0,5
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 +0,5
Fast 2 118,00 117,60 -0,40 0,12 +1,0/-1,5
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 +1,0/-3,0
SEL 2 109,00 109,00 0,00 0,12 +1,0/-1,5
Fast 0,25 109,00 108,60 -0,40 0,12 +1,0/-3,0
SEL 0,25 100,00 99,90 -0,10 0,12 +1,0/-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di riferimento atteso media medio accettabilita
segnale dB dB dB dB dB Classe 1/dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,12 +2,0
¥4 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 +1,0
¥ ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 +1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di % ciclo Y ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 140,5 140,4 0,1 0,12 +1,5

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un‘indicazione pari a 138,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
138,0 138,0 138,0 0,0 0,09 +0,1

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e
si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il
livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 114,0 114,0 0,0 0,09 0,1
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- data di emissione 2018-11-05 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente AMBIENTE S.C. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 54033 - CARRARA (MS) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario AMBIENTE S.C. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 54033 - CARRARA (MS) .
- richiesta ) tarat_ura., le competenze metrologiche del Centro e
application 640/18 la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2018-10-09 Sistema Internazionale delle Unita (S!).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
itegrrgt Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer ancars bavis Seroocted wih fislen Tow No. 2734691 which has
- modello 831 established the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 2095 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2018-10-29 standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item g This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure . the prior written permission of the issuing Centre.
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

Pagina 2 di 10
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- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- site of calibration (if different from Laboratory);
- calibration and enviromental conditions;
- calibration results and their expanded uncertainty.

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

Strumento Costruttore Modello Matricola
Fonometro Larson & Davis 831 2095
Preamplificatore PCB Piezotronics 426A12 16373
Microfono PCB Piezotronics 377B02 111969
CAVO Larson & Davis -

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1B Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014-05.
| limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1:2014-07.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 18-0029-03 2018-01-10 2019-01-10
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 55358 2018-10-17 2019-10-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-750/17 2017-11-22 2018-11-22
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0814-A 2018-10-01 2019-01-01
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT123 17-SU-0996 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 21,3 21,1
Umidita / % 50,0 63,9 63,4
Pressione / hPa 1013,3 974,9 974,9

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilitad nel tempo dell'oggetto in taratura.
Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente

Certificato possono essere ottenuti dalla media di pit letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
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Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31,56 Hz<fc <8 kHz 0,1-2,0dB ()
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura ¢ dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.

(") Lincertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.301.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev Q del 2017 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2013. Lo strumento risulta omologato con certificato
PTB DE-15-M-PTB-0056 del 24 febbraio 2016.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2013, per dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2013, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo
Stabilita ad alti livelli Positivo
Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0815-A del 2018-10-01
Frequenza nominale del calibratore 251,2 Hz
Livello atteso 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,8 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Si
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:

Impostazioni:

Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata

tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore

di frequenza rumore dB
A Elettrico 9,5
C Elettrico 11,7
Z Elettrico 19,3
A Acustico 18,4

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate & riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione | Lettura | Ponderazione | Ponderazione | Incertezza| Scarto Limiti

nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,72 -0,18 -0,20 0,31 0,02 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 93,90 0,00 0,00 0,26 Riferimento +0,7
8000 0,02 2,90 0,00 91,18 -2,72 -3,00 0,50 0,28 +1,5/-2,5
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
2

% R TS

< H Limite superiore

% 0 B Scarto medio

g M Limite inferiore
£
g 2
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% S S
¥ R &
Frequenza / Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali

regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.
Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Frequenza Curva A CurvaC CurvaZ Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/dB
63 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,0
125 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
250 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
500 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,12 +0,7
2000 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,0
4000 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,0
8000 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,5/-2,5
16000 -0,10 -0,10 -0,10 0,12 +2,5/-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3
/
1 — - - - A ——
% -1
< 3 M Limite superiore
:g 5 B Curva A
g 7] O Curva C
S B CurvaZ
8 _11j B Limite inferiore
)
13
15
e “ S S N N S S N
© R & o & & Ry & ,\o°°
Frequenza / Hz
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta l'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB dB Classe 1/dB
Fast C 114,00 0,00 0,12 +0,2
FastZ 114,00 0,00 0,12 +0,2
Slow A 114,00 0,00 0,12 +0,1
LeqA 114,00 0,00 0,12 +0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dell'indicazione di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si & spenta l'indicazione di livello insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
misura atteso media medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
19-120 (Under Range + 5) 29,80 29,50 -0,30 0,12 10,8
19-120 (Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,12 +0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 0,12 Riferimento +0,8 79,0 0,12 0,00 10,8
119,0 0,12 0,00 10,8 74,0 0,12 0,00 10,8
124,0 0,12 0,00 +0,8 69,0 0,12 0,00 10,8
129,0 0,12 0,00 +0,8 64,0 0,12 0,00 10,8
134,0 0,12 0,00 +0,8 59,0 0,12 0,00 10,8
135,0 0,12 0,00 10,8 54,0 0,12 0,00 10,8
136,0 0,12 0,00 0,8 49,0 0,12 0,00 0,8
137,0 0,12 0,00 10,8 44,0 0,12 0,10 10,8
138,0 0,12 0,00 10,8 39,0 0,12 0,10 +0,8
139,0 0,12 0,00 10,8 34,0 0,12 0,10 10,8
114,0 0,12 Riferimento 10,8 31,0 0,12 0,10 10,8
109,0 0,12 0,00 40,8 30,0 0,12 0,20 10,8
104,0 0,12 0,00 40,8 29,0 0,12 0,20 10,8
99,0 0,12 0,00 10,8 28,0 0,12 0,20 10,8
94,0 0,12 0,00 10,8 27,0 0,12 0,20 10,8
89,0 0,12 0,00 +0,8 26,0 0,12 0,30 10,8
84,0 0,12 0,00 10,8
14 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
1,2
1,0
08
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/ dB
Fast 200 135,00 135,00 0,00 0,12 0,5
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 0,5
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,5
Fast 2 118,00 117,80 -0,20 0,12 +1,0/-1,5
Slow 2 109,00 108,90 -0,10 0,12 +1,0/-3,0
SEL 2 109,00 109,00 0,00 0,12 +1,0/-1,5
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 +1,0/-3,0
SEL 0,25 100,00 99,90 -0,10 0,12 +1,0/-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un‘indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di riferimento atteso media medio accettabilita
segnale dB dB dB dB dB Classe 1/dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,50 -0,90 0,12 2,0
Y2 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 1,0
Y ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 +1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di % ciclo %. ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 139,6 139,6 0,0 0,12 +1,5

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 138,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
138,0 138,0 138,0 0,0 0,09 10,1

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un‘indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e
si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il
livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 114,0 114,0 0,0 0,09 10,1
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Valutazione del Clima Acustico e Valutazione Previsionale di

Impatto Acustico
Scenario: 001-Stato Attuale_revl 2024
Periodo: Giorno L(6-22)

Quota simulazione: 4 m sul p.c.

EPSG: 3003 - Monte Mario / Italy zone 1
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Periodo: Notte L(22-6)
Quota simulazione: 4 m sul p.c.

EPSG: 3003 - Monte Mario / Italy zone 1
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4847300

Valutazione del Clima Acustico e Valutazione Previsionale di
Impatto Acustico

Scenario: 002-Stato Progetto_rev1 2024
Periodo: Giorno L(6-22)

Quota simulazione: 4 m sul p.c.

EPSG: 3003 - Monte Mario / Italy zone 1
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ALLEGATO 1: Mappe di simulazione acustica
Tecnico incaricato: ambiente s.p.a.
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Valutazione del Clima Acustico e Valutazione Previsionale di
Impatto Acustico

Scenario: 002-Stato Progetto_rev1 2024
Periodo: Notte L(22-6)

Quota simulazione: 4 m sul p.c.

EPSG: 3003 - Monte Mario / Italy zone 1
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Valutazione del Clima Acustico e Valutazione Previsionale di
Impatto Acustico

Scenario: 02-Cantiere Scenario 1_A Scavi
Periodo: Giorno L(6-22)

Quota simulazione: 4 m sul p.c.

EPSG: 3003 - Monte Mario / Italy zone 1
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Tecnico incaricato: ambiente s.p.a.
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Valutazione del Clima Acustico e Valutazione Previsionale di
Impatto Acustico

Scenario: 03-Cantiere Scenario 1_A (MIT) Scavi
Periodo: Giorno L(6-22)

Quota simulazione: 4 m sul p.c.

EPSG: 3003 - Monte Mario / Italy zone 1
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4847300
008.¥81

Valutazione del Clima Acustico e Valutazione Previsionale di
Impatto Acustico

Scenario: 03-Cantiere Scenario 1_B (MIT) Scavi
Periodo: Giorno L(6-22)
Quota simulazione: 4 m sul p.c.
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ALLEGATO 1: Mappe di simulazione acustica

Tecnico incaricato: ambiente s.p.a.

Scala 1:5000

0 25 50 100 150 200
I TN 000

o ~

o y

N 7

~

<

0

) ‘
|
!

4847000

4846800

4846600

#4 .\{\\’ {{/ KakS

R

/

x\. /i,

000.L18Y

e~~~ as i

00898Y

SLRS

&y
NG

N

N S
A‘A\\&Q,_VJIAW‘Q < 5N

NN

»
4“3¢v§‘

N

Z\

1675800

0099%8%



1674600 1674800 1675000 1675200 1675400 1675600 1675800
N

NS S

COMUNE DI SCANDICCI - PROVINCIA DI FIRENZE
PROGETTO DI FATTIBILITA TECNICO ECONOMICA
AREA DI TRASFORMAZIONE TR 04C NUOVO CENTRO CITTA
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Valutazione del Clima Acustico e Valutazione Previsionale di '
Impatto Acustico ~
Scenario: 02-Cantiere Scenario 2 Demolizioni
Periodo: Giorno L(6-22)

Quota simulazione: 4 m sul p.c.

EPSG: 3003 - Monte Mario / Italy zone 1
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ALLEGATO 1: Mappe di simulazione acustica
Tecnico incaricato: ambiente s.p.a.
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